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1. はじめに 

DLC（Diamond-like Carbon）膜は高硬度・低

摩擦係数などの優れた機械特性や高い化学的

安定性をもつことで知られている[1]。プラズ

マ CVD 法による DLC 膜の作製は、大面積へ

均一な薄膜の形成が可能であり、工業的に広く

利用されている。プラズマ CVD 法では、炭素

源に C2H2などの炭化水素ガスを用いるため、

水素含有量の増加による膜硬度低下などの課

題がある。これまでの報告で、炭素源に CO ガ

スを用いたプラズマ CVD法により、DLC 膜が

成膜可能であることを示した[2]。本研究では

CO ガスを用いて成膜した DLC 膜の成膜レー

ト、膜構造、水素含有量、硬度、光学特性の評

価を行った。 

2. 実験 

COガスを炭素源としたRFプラズマCVD法

により、Si基板上に DLC 膜を作製した。成膜

条件は、COガス流量 100sccm、合成圧力 10Pa、

RF（13.56MHz）電力 100W、セルフバイアス

-1kV とした。膜評価には、SEM、ラマン分光

法、RBS/ERDA、分光エリプソメトリーを用い

た。また、成膜条件による膜構造変化を調べる

ため、RF電力 25W、100W、200W、合成圧力

2.6Pa、10Pa、80Pa と変化させ、ラマン分光法

により分析を行った。 

3. 結果と考察 

SEM による膜厚観察から、成膜レートは

36nm/min であった。RBS/ERDA による分析の

結果、DLC 膜は水素 4atm%、酸素 20atm%を含

むことが分かった。分光エリプソメトリーによ

る分析（@550nm）の結果、屈折率及び消衰係

数は、2.06、0.45であった。ピコインデンター

により測定したインデンテーション硬さは

15GPaであった。 

Fig. 1 に成膜条件を変化させた DLC 薄膜の

ラマンスペクトルを示す。すべての DLC 薄膜

から 1350cm-1と 1600cm-1付近を頂点とする 2

つのブロードなピークが確認された。 
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CO ガスを使った成膜にも関わらず、

RBS/ERDA 測定により、DLC 膜から水素が検

出された。大気解放後の膜表面への水素吸着や

成膜中にチャンバー内壁に付着した水素含有

DLC 膜からの混入が考えられる。 

ラマン分光結果から、すべての条件において

DLC 膜が成膜されたと考えられる。 

4. まとめ 

COガスを用いてRFプラズマCVD法により

DLC 膜を成膜した。DLC 膜には、水素、酸素

が含まれていた。DLC 膜の特性として、屈折

率、消衰係数、硬度の評価を行った。 

RF電力や圧力を変化させて、DLC 膜の成膜

を行った。 
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Fig.1 Raman spectra of DLC films from CO gas 
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