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希土類イオンを添加したファイバーレーザーは高効率、高ビーム品質、高出力動作が可能なレーザ

ーである。パルスでの発振では、非線形光学効果や、ファイバー端面の損傷により性能に制限が生じ

ることが欠点であるが、マルチコアファイバー(MCF)ではモードフィールド面積を大きくし、この影響

を減らすことができる。MCF に周期的空孔構造を加えたマルチコアフォトニック結晶ファイバー

(MCPCF)では、それぞれのコアがエバネッセント光により結合しており、この結合によって位相同期

がなされている。また、コア数と同数のスーパーモードを励振する(Fig. 1)。in-phase モードはスーパー

モードで唯一、中心に高いピークを持つ遠視野像を形成するコヒーレントビーム結合が可能である。 

本研究では新規に作製した Yb 添加 7 コア MCPCF を用いて、in-phase モードを選択励振する共振器

を実証し、その評価を行った。位相同期法としては Talbot 共振器が広く知られているが、エンドシー

ル法では鏡の部分をシリカロッド端面でのフレネル反射で行い、全ファイバーモード選択器を実現で

きる[1]。エンドシール部はフィラメント型融着器で MCPCF 端面を溶融して作製し、研磨によってエ

ンドシール長の最適化を行った。Fig. 2 に示す発振光学系では、両側のファイバー端面によるフレネル

反射で共振器を構築しており、エンドシール側から出射されたビームを CCD で観測した。遠視野像の

発散角が最も小さくなった時のエンドシール最適長 5.2 mmで観測した遠視野像を Fig. 3 に示す。この

モードの評価は直径 d<2.2 deg の範囲内に含まれる光強度の割合を表す中心ローブ比を用いた(Fig. 1) 

[1]。in-phase モードの中心ローブ比の理論値は 0.4程度であるが、エンドシール部でサイドローブが抑

制されており、今回観測した遠視野像では中心ローブ比が 0.9前後の値となった。また、遠視野像の発

散角が最も小さくなった時の M2を Fig. 4 に示す。現在、in-phase モードの M2の理論値及び新たな評

価方法を検討中であり、詳細については当日報告する。 

 

       
Fig. 1. Far-field profiles of 7-core MCPCF          Fig. 2. 7-core MCPCF laser with end sealing  
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Fig. 3. Far-field profile                 Fig. 4. M2 measurement 
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