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Property of Lead-Free BIT Piezoelectric Ceramics at High Temperature Sintering 
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【緒言】高温下における環境発電デバイスやセンサへの応用を目的として、これまでチタン酸ビ

スマス(Bi4Ti3O12 :BIT)系材料の開発を進めてきた。今回、特性の改善が報告されているランタ

ン、ニオブを添加した系において、高温・長時間焼結時の酸化ビスマス揮発が予想されるた

め、酸化ビスマスの過剰添加を行い、強誘電体特性と焼結状態について検討を行った。 

【実験方法】各酸化物原料を Bi3.75La0.25Nb0.02Ti2.98O12 (BLNT) の割合になるよう秤量し、これを基

本組成(以下 BLNT-0%)とした。酸化ビスマスを BLNT-0%に対して重量比 2%、5%、10%添加

を行い、それぞれ同様に以下 BLNT-2%, 5%, 10%とした。これらを湿式攪拌後に 800℃、3時

間の仮焼を行い、仮焼粉を得た。仮焼粉は X 線回折測定により単相であることを確認後、圧

粉ダイスによる成形、200MPaにて静水圧プレスを行い、ペレットを作製した。続いて、ペレ

ットを 1050~1150℃3~12時間・大気中の条件で焼結させ、両面研磨により表面を仕上げた。

続けて両面に電極を形成後、絶縁油中において強誘電体特性の評価を行った。また、アルキ

メデス法による密度測定、X 線回折測定により異相と配向性の評価を行った。 

【実験結果および考察】図 1の焼結温度別残留分極量測定結果より、BLNT-2%までは、高温焼結

において特性の劣化が認められた。1100℃焼結時の BLNT-0%において、残留分極量 2Pr=31.3

μC/cm2を示した。一方、BLNT-5%以上では高温焼結時のビスマス揮発を補償しているものの、

最適焼結温度は酸化ビスマスの添加量により異なった。一方、図 2の通り、密度に関しては、

酸化ビスマス添加により、焼結温度の上昇に伴う高密度化が確認できた。 
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Fig. 1 Remanent polarization of BLNT 
ceramics sintered at 1050 to 1150°C 

Fig. 2 Density of BLNT ceramics 
sintered at 1050 to 1150℃ 
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