
Fig. 1 Current-voltage characteristics 
of  PTB7:PC71BM OSCs. 
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はじめに：PEDOT:PSS に極性分子を添加すると導電率が上がり、光電変換効率(PCE)が向上する

ことが報告されている[1]。本研究では PEDOT:PSSに d-sorbitolを添加し[2]、thieno[3,4-b]thiophene 

and benzodi-thiophene(PTB7)、[6,6]-phenyl-C71-butyric acid methyl ester (PC71BM)を活性層に有する有

機薄膜太陽電池(OSC)の J-V カーブ(Fig. 1)に 

J=Js{exp[q(V-JRs)/nkBT]-1}+(V-JRs)/Rsh-J
0

lightcc(V) 

を最小二乗フィッティング[3] することにより各回路定数を決

定し、d-sorbitol添加効果を調べた。 

実験：ITO/PEDOT:PSS/PTB7:PC71BM/Ca/Al構造の OSC を作製

した。この時、PEDOT:PSS に d-sorbitolを添加(3 vol%)した OSC

と無添加の OSCの 2種類を作製した。作製した OSC は 100 

mW/cm
2、AM1.5の疑似太陽光下で PCE の測定を行った。 

結果：J-V特性を Fig. 1 に示す。PEDOT:PSS を用いた

OSC では PCE は 7.4%であったのに対し、d-sorbitol

を添加した PEDOT:PSSを用いたOSCでは 7.9 %に

向上した。この実験結果に遺伝的アルゴリズムを用

いて上式の Fitting を行い、OSCの等価回路定数を

決定した。結果を Table 1に示す。d-sorbitolの添加

の有無により直列抵抗、およびシャント抵抗の値が

大きく減少し、直列抵抗の減少が Jscの増加、シャント抵抗の減少が Voc、FFの減少の要因である

とわかった。これらから d-sorbitolは PEDOT:PSSのみならず半導体層にまで影響を与えていると

考えられる。当日は d-sorbitol添加の効果をインピーダンス分光法を用いて[4]議論する予定である。 
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PTB7:PC71BM Js (mA/mm2) Rs (Ω) n Rsh (kΩ) Jlight (mA/cm2) 

PEDOT:PSS 0.81 73.5 2.39 93.3 16.6 

PEDOT:PSS 

+sorbitol 

3.29 33.1 2.43 2.82 24.4 

-0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8

-20

0

20

40PEDOT:PSS FF=0.63 PCE=7.4 %
PEDOT:PSS+sorbitol FF=0.50 PCE=7.9 %

Voltage (V)

C
u
rr

e
n
t 

d
e
n
si

ty
 (

m
A

/c
m

2
)

Table 1 Physical quantity in equivalent circuit of  
PTB7:PC71BM OSCs. 
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