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近年、モット絶縁体であるイットリウム鉄ガーネット（YIG）を介したスピン輸送現象が発見さ

れ [1]、YIGをはじめとする希土類鉄ガーネット R3Fe5O12（RIG; Rは希土類元素）がスピンを利

用した電子情報伝送に適した酸化物材料として大きな注目を集めている。しかしながら、有効イ

オン半径がSmより大きな希土類元素との固溶体はガーネット構造で安定とならず、通常の固相反

応法では作製できないことが指摘されており [2]、他の合成技術による作製例は極めて少なく、基

板との格子ミスマッチが大きい系での報告はほとんどない。また、SmIGよりも大きな格子定数を

持つ RIGは、2種類以上の希土類元素との混晶系において実現されるものの、格子構造の複雑さ

故に混晶系では未解析の物性も存在するため、単一の希土類での作製が望まれる。そこで本研究

では、Smより有効イオン半径が大きい希土類元素であるNdを十二面体サイトにもつNd3Fe5O12

（NdIG）薄膜を作製し、その歪み効果が磁気特性に与える影響について報告する。

薄膜はパルスレーザー堆積（PLD）法によりGd3Ga5O12（001）基板上に作製した。ターゲット

にはNd2O3と Fe2O3の焼結体を用い、基板温度 700℃、酸素分圧１ Pa、の下で作製した。結晶構

造解析には X線回折（XRD）測定、磁気特性の評価には磁気円二色性分光（MCD）、強磁性共鳴

（FMR）の測定には室温 x-band（9 GHz）測定を用いた。

Fig.1に作製したNdIG薄膜のXRDパターン（上部）、作製したターゲットのXRDパターン（下

部）をそれぞれ示す。通常の固相反応法ではNdIGバルク単結晶を作製出来ていないが、薄膜の作

成に成功した。さらに、すべての薄膜について GGG(-408)基板近傍の逆格子マップ測定を行い、
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Fig. 1: 2θ-ω XRD scans of NdIG film
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Fig. 2: FMR spectrum of NdIG film

ガーネット構造として単相エピタキシャル成長しており、

20nm→ 8nm厚へ膜厚減少に伴い緩和状態から歪状態へ

のグラディエントな変化を確認した。次に、MCD測定で

3.3eV付近における O2−(2p)→ Fe3+(3d)電荷移動遷移に

由来するファラデー回転角を調べ、その磁場依存性から

室温フェリ磁性体であることを確認した。また、Fig.2に

室温 x-band（9 GHz）測定によって得られた FMR結果を

示す。ローレンツ関数を用いてフィッティングを行いピー

ク間線幅 2900 Oeを得た。また吸収のパワー依存性がほ

ぼ ∝
√

PMWを示し FMR信号を示唆する結果となった。
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