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1. はじめに 

物質はそれぞれ固有の磁気特性を持っており，それを

測定することで物質の特定などが可能となる．様々な物

質の評価には高感度の磁気センサが必要であり，以前ま

での研究で高感度な磁気センサである HTS-SQUID を

用いた回転型磁化率計を開発し，ノイズ低減などの精度

向上を行った．さらに，この装置を用いて磁気緩和過程

の信号検出も試みたが，これまでのシステムは検出コイ

ルが 1つしかなく，緩和過程を測定する際は手動でコイ

ルの位置を変更していた．そのため，緩和過程の信号強

度はコイルの測定位置変更によるリフトオフにより変

化し誤差が大きく，定量的な緩和信号が得られない問題

が発生した．また，コイルを動かすことによる測定の煩

雑さも問題であった．そこで本研究では，複数の検出コ

イルを用いたマルチ計測システムの開発を行った． 

 

2. 計測システムの構成 

 本研究で用いたシステムをFig. 1に示す．モータの回

転によりサンプルは磁石上を通過する際に磁化され，2

次的な磁場が発生し，その磁場が回転により検出コイル

を貫く磁束を変化させることで磁気信号を検出する．検

出コイルは，永久磁石上に設置したものを 0°とし，そ

こから回転方向に 45°，90°という位置に設置した．

検出コイルはスイッチにより切替えて測定対象の信号

のみを検出する．検出した信号はインプットコイルを通

じて SQUID に伝達される．開発したシステムの基礎特

性評価として，フッ化マンガン (MnF2) を使用し各位置

での信号を取得した．試料の回転速度は 208 rpm，印加

磁場は 300 mTとし，ノイズ低減のため複数回転分の信

号を取得し平均化を行った． 

 

3. 実験結果 

 0°，45°，90°の位置の検出コイルで測定した結果

を Fig. 2に示す．それぞれの位置における peak to peak

値は 0°，45°，90°の順に 15 V，97 mV，4.9 mVであ

った．なお，サンプルは 45°移動するのに 36 msかかる．

Fig. 2(a)より MnF2 を磁化した際の磁気応答が取得でき

ていることが確認できる．一方，Fig. 2(b)，(c)の信号強

度は小さく，45°よりも 90°の値が小さくなった．こ

れは磁気緩和過程における信号の減衰を検出している

と考えられる．これによりMnF2の磁化した時および磁

気緩和過程の信号が確認でき，本マルチ計測システムに

より磁気緩和過程の測定精度向上が期待できる． 

本研究は産学イノベーション加速事業により実施した

ものである． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Developed HTS-SQUID magnetometer system using 

multiple pick-up coils . 

 
(a)                            (b) 

 
            (c) 

 
Fig 2 Output voltage at (a) 0°(b) 45°(c) 90° 
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