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【はじめに】六方晶系 RMnO3の一つである YMnO3は c軸方向に強誘電性、ab面内方向に反強

磁性を有するマルチフェロイック物質として知られている[1]。我々はこれまでに、室温におい

て強誘電性を示す六方晶 YMnO3エピタキシャル薄膜を作製し、磁気秩序が強誘電分極反転に及

ぼす影響[2,3]について報告してきた。一方で、d軌道の電子遷移が可視光－赤外領域に存在して

いるため、その光誘起物性に注目し、その電子構造[4]を明らかにするとともにゼロバイアス電

界下での光誘起電流 [5]に関して報告してきた。しかし、それらの相関に関しては明らかになっ

ていない。本講演では、YMnO3エピタキシャル薄膜の電子構造と光誘起電流との相関に関して

議論する。 

【実験方法及び測定結果】YMnO3エピタキシャル薄膜はパ

ルスレーザ堆積(PLD)法を用いて、(111)MgO 基板上及び 

(111)Pt/SrTiO3基板上に作製した。この試料を用いて、発光

スペクトルの詳細な解析を行った結果、1.7eV 付近に

Mn3d(yz,zx)[e2g]と Mn3d(3z2-r2)[a1g]間の Mn3+イオン内 d-d

遷移発光が存在することを確認した。[4]また、Fig.1に示

したように、この発光励起スペクトルは、Mn3+イオン内 d-

d遷移による発光をモニターしており、2.5～3.0eV に、Mn

発光の励起状態である a1g への母体結晶からの電子移動チ

ャネルが存在すると考えられる。Fig.2 左軸に光吸収強度

（実線）を示す。1.7eVと 2.2eV付近に二つの吸収ピークを

確認し、前者はMn 3d(xy, x2-y2)と後者はMn 3d (xz, yz)と O2p

との混成バンドから非占有 Mn 3d(3z2-r2)バンドへの電子遷

移に起因すると考えられ、発光で確認された 1.7eのピーク

とは起源が異なることが明らかになった。Fig.2右軸に光誘

起電流（点線）の波長依存性を示す。光の照射に対し、電流

値の時間応答が 1sec以下と短く、その変化は熱の影響でな

いことを確認した。分光後の強度は 47~117mW/cm2 であり、電流値は各波長の照射強度で規格

化している。吸収や発光で特徴的な 1.7eVでは大きな電流を得ることはできず、2.6eV近傍にお

いて最大を示している。従ってMn発光の励起状態である a1gへの母体結晶からの電子移動チャ

ネルが光誘起電流に大きな影響を及ぼしていることが示唆される。照射エネルギー依存性に非

線形性を有する可能性があり、3eV 以上のバンド端吸収が存在するにもかかわらず光誘起電流

が減少している点は、照射エネルギーを同じにして再測定する必要があるものと考えられる。 
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Fig.1 Photo luminescence excitation 
spectra of YMnO3 film at 10K 
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Fig.2 Change in the absorption 
intensity (solid line) and photo-induced 
current (dotted line) of YMnO3 thin 
film against the photon energy 
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