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 半導体集積回路に代わる回路技術として、超伝

導集積回路が注目されている。我々の研究してい

る断熱型磁束量子パラメトロン (Adiabatic 

Quantum Flux Parametron; AQFP)回路は、バイアス

配線に抵抗が不要なため静的な消費電力を削減

できる。更にバイアス電流の立ち上げ立ち下げを

ゆっくり行うことにより断熱的ポテンシャル変

化を実現し、動的な消費電力を低減できる。その

結果、AQFP 回路は RSFQ 回路に対して更に 3桁

低い消費電力で動作できる[1]。 

AQFP 回路は、微小な入力電流により状態の決

定が可能であり、他の超伝導集積回路にない大き

な fan-out が得られると考えられる。前回の発表

では fan-out 4 の Splitter の単体テスト回路、及び

fan-out 8の Splitterを含む 3 to 8 Decoderの正常動

作について報告した [2]。今回は fan-out 8 以上の

Splitter の正常動作に向け、Splitter 前後のゲート

との相互作用に着目し、Splitter 回路のシミュレ

ーションやテスト回路の測定を行った。 

シミュレーションの結果、Splitter の後段のゲ

ートからの出力が Splitter へバックアクションを

与え Splitter への入力電流を打ち消すことで、

Splitter を構成する AQFP ゲートの素子マージン

の減少や誤動作を生じていることがわかった(図

1)。このバックアクションは Splitter とその次段

のゲートの間にインダクタンスを挿入すること

で削減でき、素子マージンを改善することができ

る(図 2)。この結果より fan-out 8 の Splitter テスト

回路を作成し(図 3)、実験において安定動作が得

られた。発表ではシミュレーション及び関連する

回路の測定結果について報告する。 
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図 1 Splitter後段のゲートの影響 
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図 2 Splitter直後のインダクタンスによる 

Splitter内ゲートの Icマージン特性 

 

 

図 3 Splitterとゲート間インダクタンスの 
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