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半導体露光用エキシマレーザのランニングコスト削減は半導体製造装置の商品価値を高めるた

めの重要なファクターの一つである。これまでダウンタイムの低減によるランニングコスト削減

技術としてレーザガス交換フリー技術 1)、レーザチャンバ寿命伸長技術 2) 3)を開発してきた。今回、

レーザチャンバ内のガス循環部の絶縁構造を改善することと、ガス流速を最適化することにより、

低ガス流速でレーザ性能を維持できるエキシマレーザチャンバを新たに開発した。 

半導体露光用エキシマレーザは希ガス(Ar/Kr)とF2ガスの混合ガスを放電励起することにより発

振している。6kHz の高繰り返し発振で安定した放電を維持するためには、前の放電で生成された

残留電荷を次の放電が始まる前に放電空間内から取り除く必要がある。エキシマレーザチャンバ

には、CFF(クロスフローファン)が搭載されており、ガスを循環している。高い流速でガスを循環

させることで効率良く残留電荷を放電領域から取り除くことができる。この結果、安定した高繰

り返しの放電が維持できる。一方 CFF の消費電力は、図 1 に示すようにエキシマレーザの消費電

力の約 1/2 を占める。消費電力を抑えて安定した放電を維持するには、効率良くガス循環を行う

ためのチャンバ構造の改善とガス流速の低減が必要である。 

チャンバ構造とガス流速の最適化の結果、出力性能を維持したままで流速を 11%低減すること

ができ、CFF 回転数の低減が可能となった。図 2 に CFF 回転数低減前後の出力パルスエネルギの

安定性を示す。CFF 回転数低減後もエネルギ安定性が維持されている。 

今回のチャンバ構造の改善と CFF 回転数低減によりエキシマレーザ全体の消費電力の 10%低減

が可能となった。 
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    図 1.エキシマレーザ消費電力割合       図 2.エキシマレーザ性能確認結果      
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