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近年、人間の生体情報を確認することが可能な人体モニタリングデバイスに関心が集まっている。

例えば、人体の「動き」をモニタリングするデバイスとして、炭素系材料のカーボンナノチュー

ブやグラフェンを用いた歪みセンサが多数報告されている[1, 2]。これまで我々は、加工が容易か

つ安価であることから、PGS グラファイトシート[3]の歪みセンサへの適用を検討してきた。具体

的には、細線状に加工したグラファイトシートを機械的剥離法によって薄膜化させ、薄膜グラフ

ァイト細線を作製した。作製した薄膜グラファイト細線に対し、圧縮・引張歪みを与え、その際

の電気的特性の測定を行うことで、歪みセンサとしての有用性を検討してきた[4, 5]。今回は、薄

膜グラファイト細線を用いた歪みセンサの人体モニタリングデバイスとしての可能性を検討する

ため、グラファイト細線を人体の指関節部に張り付け、指の動きに対する電気的特性の変化を観

測した。 

はじめに、PGS グラファイトシートから薄膜グラファイト細線(長さ 1.0 cm、幅 1.0 mm、膜厚

17 μm)を切り出し、厚さ 200 μm のプラスチック基板に貼付した。次に、グラファイト細線の両端

に銀電極を形成し、歪みセンサを作製した。最後にセンサをゴムグローブの人差し指の第二関節

にあたる部分に貼り付け、指の動きをモニタリングするグローブ型デバイスを作製した。本デバ

イスを実際に装着し、人差し指の反りと曲げの運動を繰り返し行い、薄膜グラファイト細線(セン

サ)の電気的特性の in-situ 観察を行った。図 1 に指の屈曲運動に対する薄膜グラファイト細線の電

気的特性を示す。指の反りと曲げの動きに同期して、それぞれ抵抗値の減少と増加が観測された。

これにより、薄膜グラファイト細線により作製された歪みセンサを用いることで、指の動きの検

出が可能であることが確認された。以上のことから、薄膜グラファイト細線は人間の指の動きを

簡便に検出することが可能なモーションセンサとしての応用が期待される。 
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Fig. 1 Relative change in resistance versus time for finger motions related to the extension and flexion. 
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