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近年スピントロニクスの分野において、モット絶縁体イットリウム鉄ガーネット（YIG）中での

スピン輸送現象が発見され [1] 大きな注目を集めている。しかしながら、YIG をはじめとする希

土類鉄ガーネット酸化物R3Fe5O12（RIG; Rは希土類元素）については、有効イオン半径が Smよ

り大きな希土類元素との固溶体はガーネット構造で安定とならず、通常の固相反応法では作製で

きないことが指摘されており [2]、他の合成技術による作製例は極めて少なく、基板との格子ミス

マッチが大きい系での報告はない。また、SmIGよりも大きな格子定数を持つRIGは、2種類以上

の希土類元素との混晶系において実現されるものの、格子構造の複雑さ故に混晶系では未解析の

物性も存在するため、単一の希土類での作製が望まれる。そこで本研究では、Smより有効イオン

半径が大きい希土類元素であるNdを十二面体サイトにもつ、Nd3Fe5O12（NdIG）薄膜の作製とそ

の磁気特性について報告する。

薄膜はパルスレーザー堆積（PLD）法によりGd3Ga5O12（001）基板上に作製した。ターゲット

にはNd2O3と Fe2O3の焼結体を用い、基板温度 700℃、酸素分圧１ Pa、の下で作製した。結晶構

造解析にはX線回折（XRD）測定、磁気特性の評価には磁気円二色性分光（MCD）測定を用いた。

Fig.1にNdIG薄膜の XRDパターンを示す。NdIG薄膜 (004）のピーク位置が膜厚に応じて低角

側にシフトしている。さらに、すべての薄膜についてGGG(-408)基板近傍の逆格子マップ測定を行
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Fig. 1. 2θ-ω XRD scans of NdIG film of thick-
ness t= 8, 10, 15, 20, 40, and 100 nm grown on
GGG (001) substrate.
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Fig. 2. Magnetic field dependence of MCD for
the NdIG/GGG films measured at 300 K. The
excited photon energy is around 3.32 eV.

い、ガーネット構造として単相エピタキシャル成長した

ことを確認した。次に、MCD 測定で 3.32eVにおける

O2−(2p)→Fe3+(3d)電荷移動遷移に由来するファラデー回

転角ピークの磁場依存性から得られたM-H曲線を Fig.2

に示す。M-H曲線の非線形特性から作製した NdIG薄膜

が希土類鉄ガーネットの特徴である室温フェリ磁性体で

あることを確認した。以上より、従来報告されていなかっ

た格子ミスマッチが大きな（> 2%）系においてNdIG薄

膜の作製に初めて成功した。NdIGのような平衡状態で安

定でないRIGにおいて、格子歪が磁気物性に与える効果

を探索する新たな可能性を示すものと思われる。
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