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1. はじめに 

近年急増している糖尿病患者にとって、QOL 向上のために本人の血糖値を測定することは重要
である。しかし現在普及している血糖自己測定器(SMBG)には，測定回数に限界がある．これに対
し，グルコース応答性をもつ蛍光ハイドロゲルを用いる，新しい血糖値測定法が提案されている
[1]．我々は，この蛍光ゲルと生体埋植が可能な CMOS イメージセンサを組み合わせることで，長
期間連続測定を可能とする埋め込みグルコースセンサを開発した[2]．今回では本デバイスのグル
コース計測機能の長期 in vitro 評価について報告する． 

2. グルコース計測と長期動作の評価 

図 1 に我々が開発したデバイスの概要を示す．本デバイ

スでは，波長 400nm の LED 励起光により，蛍光ゲルがグ
ルコース濃度に応じた光強度の蛍光を発する．この蛍光強
度を CMOS イメージセンサによって計測することで，グル
コース濃度を測定する． 

in vitro 長期動作実験として，36℃の生理食塩水中に本デ
バイスを浸し、グルコース溶液を滴下することでグルコー

ス濃度を変化させた． 測定を行わない期間は、デバイス
を 36℃環境下の生理食塩水中に保存した．図 2 に実験結果
を示す．測定開始から 100 日以上経過した現在でも，本デ
バイスによりグルコース濃度変化に応じた蛍光強度を計
測できている．また蛍光ゲルの劣化によるセンサ感度の低
下も緩やかであった． 

したがって実験結果より，本デバイスにより 100 日以上
の長期グルコース計測が可能であることがいえる． 
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図１ 埋植血糖値計測デバイスの(a)模式図 

(b)実装例(c)断面図 

(c) 

Polyimide flexible 
substrate

Stainless steel tube 
(φ = 1.8mm)Polyimide tube (φ = 2mm)

LEDs

Glucose-responsive fluorescent hydrogel 

UV light cut filter

(a) (b) 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 20 40 60 80 100 120

S
en

si
ti

v
it

y
 

o
u

tp
u

t 
si

g
n

a
l/

(m
g

/d
L

)

Operation and storage in saline 

at 36℃ [days]

図 2 (a)95 日後におけるグルコース濃度に対するセンサ出力値の変化  
   (b)109 日間におけるセンサ出力感度の比較 
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