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and its suppression by photonic band-gap 

NTT 物性研 1，NTT ナノフォトニクスセンタ 2，バース大 3、北大工 4  
○俵毅彦 1,2，T. McManus1,3，川上欣洋 4、尾身博雄 1,2，A. Najar1，鍜治怜奈 4， 

足立智 4，後藤秀樹 1 

NTT Basic Research Labs. 1, NTT Nanophotonics Center 2, Univ. Bath3, Hokkaido Univ.4  
○T. Tawara1,2, T. McManus1,3, Y. Kawakami4, H. Omi1,2, A. Najar1, R. Kaji4, S. Adachi4, H. Gotoh1 

E-mail: tawara.takehiko@lab.ntt.co.jp 
 

Er2O3

 (ErSc)2O3 Er 4f MBE
[1-4] Er

UC 2
PBG UC  

Si(111) MBE (ErxSc1-x)2O3 x = 1.0, 0.05, 0.01
Photoluminescence Excitation (PLE) 4K Er
4I15/2-4I13/2 Stark 1520-1550nm PL 1.5µm 4I13/2

1000 500nm 4I11/2, 4I9/2, 4F9/2, 4S3/2  
(a) (ErSc)2O3

4I13/2 Y1

1.53µm UC
4I15/2 (b) x=1.0 Er2O3 PLE

4I13/2
4I13/2 UC

4S3/2-4I15/2 x = 1.0 4I13/2 UC
2 x 104 s-1 1 x 104 s-1 Er UC

Å x = 0.01 4% UC  
Er 4I13/2 UC

(ErSc)2O3 UC PBG (c)
(ErSc)2O3 PhC

PBG 4S3/2
4S3/2 PBG PhC

PBG  
JSPS  24360033  

[1] H. Omi et al., Jpn. J. Appl. Phys. 51 (2012) 02BG07., [2] T. Tawara et al., Appl. Phys. Lett. 102 (2013) 
241918., [3] , 2014  18p-A24-7., [4] , 2014  18p-A24-8. 

4I15/2�

4I13/2�

4I9/2�

4S3/2�

Y1�

Y7�

Z1�

Z8�
4S3/2� 4I13/2�

Z1-Y1  
absorption�

Ex
cit

at
ion
�

Er2O3�
(a)� (b)� (c)�

PBG�

 

(a) (ErSc)2O3 (b) Er2O3 PLE (c) PBG FDTD
 

第62回応用物理学会春季学術講演会 講演予稿集 (2015 東海大学 湘南キャンパス)12a-A10-3 

© 2015年 応用物理学会 100000000-003


