
 

Fig. 1. (A-C) STEM-HAADF images and (D-F) 

EDS elemental mapping images of Au@Ag@Au 

double shell nanoparticles with a Au second shell 

(1.2 nm): Overlay (D) of Ag L edge (E) and Au M 

edge (F). 

 

 
Fig. 2. (Left) STEM-HAADF images and (Right) 

EDS elemental mapping images of FePt@CdSe 

nanoparticles. 

 

 

Fig. 3. (a) STEM-HAADF image of a single 

Ag@FeCo@Ag nanoparticle. (b–e) EDS elemental 

mapping images of the single Ag@FeCo@Ag 

nanoparticle: (b) Ag L edge, (c) Fe K edge, (d) Co 

K edge, and (e) overlaid image. (f) The EDS line 

profile at the center of the nanoparticle indicated by 

a yellow line in (a–e). 
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ナノ粒子の液相合成の歴史は古く、1857年の Faraday

による金コロイド合成 [1] に始まり約 160 年の歴史が

ある。以来様々なナノ粒子がコロイド化学的手法によ

って合成されてきた。一般的なコロイド化学的合成法

として、Stöberらによる SiO2ナノ粒子合成 [2] に代表さ

れるゾルゲル法、Fendler らによる CdS ナノ粒子合成 

[3] に代表される逆ミセル法、多価アルコールを溶媒兼

還元剤として用いるポリオール法 [4,5]、圧力容器中で

溶媒が高温・高圧の状態でナノ粒子を合成するソルボ

サーマル法 [6,7]、化合物半導体ナノ粒子の合成で一般

的に用いられるホットインジェクション法  [8-10] など

が挙げられる。本講演では、これら合成法について解

説した後、最近我々が開発した Au@Ag@Auダブルシ

ェル型ナノ粒子 (Fig. 1) [11,12]、磁性－蛍光 FePt@CdSe

コアシェル型ナノ粒子 (Fig. 2) [13]、磁性－プラズモン

Ag@FeCo@Agダブルシェル型ナノ粒子 (Fig. 3) [14] の

合成ついて紹介する。 
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