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主な窒化物半導体LDはGaN基板上に成長し高コストである。特に長波長化に有利な非極性面で

は、GaN基板の面積が小さいため、コスト問題は深刻である。そこで大口径かつ安価なSi基板上

に成長した(1–101) GaNストライプ結晶によりLDが実用化できれば、コスト問題を解決できる。こ

の結晶は、これまで一般に報告されているSi基板上化合物半導体LDとは異なり、(001)Si基板を用

いることが特徴である。Si集積回路は(001)面を用いて作製されており、将来的にこのLDとSi集積

回路の融合が期待できる。今回(001)Si基板上に作製した(1–101)InGaN光共振器構造の誘導放出特

性に着目した。 

(001)Si 基板にストライプ状の凹凸を作製し、MOVPE 選択成長法を用いて(1–101) GaN ストライ

プ結晶を成長した。その後 AlGaN クラッド層、GaN ガイド層により InGaN/GaN MQW を挿み、

共振器構造を作製した。いずれの層も不純物は添加していない。共振器方向は Si の劈開を利用可

能な a 軸方向とした。成長後 ICP エッチングによりリッジ構造を作製し、ストライプ状に集光し

た 337.1 nm の N2パルスレーザーでストライプ結晶と平行に励起した。発生した PL 光を 75 cm の

分光器を用いて測定を行った。 

Fig.1にリッジ加工後の断面SEM、REM像を示す。上部のAlGaNクラッド層がほぼ除去され、中

心部にリッジ構造の作製に成功した。リッジ部分はテーパー状で、目立った異方性は見られなか

った。この結晶は励起強度の増加に伴い発振が観測され、共振器方向からE//cの発光を持つことが

わかった。Fig.2に室温強励起時にa面から観測した近視野像と発光スペクトルを示す。複数のピー

クが発生しているものの、スペクトルが周期的に増減し、縦モードが観測された。縦モード間隔

は0.46 nmであった。また、加工後の近視野像の発光パターンは周期性を持つことから、リッジ構

造により横モードの制御も可能となった。以上からSi(001)基板を用いた(1–101)InGaNストライプ

LDの作製が可能である。 
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Figure 1 Cross-sectional (a) SEM and (b) REM
images of the ridge waveguide. 

Figure 2 NFP image and spectrum of
the stimulated emission  
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