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[序] 我々はこれまで電子・光子両状態の制御による熱輻射制御を検討してきた 1-3)．このような制

御技術は，高効率なセンシング用光源 2)や熱光発電等への応用 3)が期待される．ここで後者につ

いては，近赤外域で狭帯域な輻射を生じ 1000°C 以上の高温に加熱できる光源が望まれる．前回， 

Siロッド型フォトニック結晶(PC )構造を作製して近赤外域での熱輻射を測定し，波長~ 1 μmにお

ける熱輻射ピークの存在および波長 1.1 ~ 1.6 μmにおける熱輻射の抑制を確認した．今回，さら

に中赤外域までの熱輻射測定を行い，中赤外域における熱輻射の抑制を確認したので報告する． 

[作製] 本光源は，SOI 基板の SiO2層上に Si 円形ロッドを正方格子状に配置した構造である(Fig. 

1(a ))．各部の寸法は格子定数 500 nm，ロッド直径 190 nm，ロッド高さ 490 nm，底面 Si層厚さ 10 

nm，SiO2層厚さ 1 μmとなっている．基板からの輻射を排除するため，フォトニック結晶領域下

部の Si基板は Fig. 1(b )のように直径 1 mmにわたり完全に除去されている． 

[測定] 作製した光源構造をセラミックヒータにより 1000 K に加熱し，フォトニック結晶領域か

らの熱輻射を測定した．近赤外域の測定は Si-CCD と InGaAs アレイを装備した分光器で行い，中

赤外域の測定は MCT を装備した FT/IR で行った．近赤外域の測定結果を Fig. 2 に，中赤外域の

測定結果を Fig. 3に示す．ただし，近赤外域の結果は理論（RCWA 法による計算 ）との比較のた

め同温の黒体の測定結果で規格化した輻射率として示し，中赤外域に関しては感度範囲を示すた

め同温の黒体と対比させた生データとして示してある．Fig. 2から近赤外域において波長 1 μm以

下に制限された輻射率スペクトルが得られており，理論とも良く一致していることが分かる．ま

た Fig. 3 から，波長 1.5 ~ 5.5 μmにおいても黒体と比較して十分に輻射が弱いことが分かる．こ

れらの結果から，本構造は波長 1 μm 付近に集中した熱輻射を生じる光源として期待される．詳

細は当日報告する． 

[文献] 1 ) Menaka De Zoysa et al., Nat. Photonics. 6, 535-539 (2012 )，2 ) 井上，Menaka，浅野，野田 
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Fig. 1 a) SEM and b) optical microscope 
images of the fabricated device.

Fig. 2 Experimental and theoretical 
thermal emissivity spectra of the 
fabricated device.

Experiment

Theory

Experiment

Blackbody

Fig. 3 Experimental thermal emission 
spectra of the fabricated device 
and black body paint.
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