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 酸化ガリウム(β-Ga2O3)は、材料物性および量産性の点から、次世代のパワーデバイス用半導体

材料として注目されている。これまでに我々は、MBEやHVPEを用いて、パワーデバイス応用の

ためのGa2O3ホモエピタキシャル成長技術の開発を進めてきた。高品質膜を得るためには、成長条

件の最適化と併せて、基板面方位の選択が重要である。以前、Ga2O3のMBE成長における成長速

度の面方位依存性を報告したが[1]、結晶性については未調査であった。そこで、本研究では、MBE

成長における結晶性の面方位依存性を詳細に調査した。その結果、β-Ga2O3の結晶構造であるβガ

リア構造特有の積層欠陥が、特定の面方位上で容易に発生することがわかったので報告する。 

 Ga2O3基板は、EFG法で育成したバルク結晶を、[010]軸を回転軸としておよそ10度刻みで切断し、

表面に研磨加工を施して作製した。なお、本研究では、面方位を(100)面からの回転角で表す。成

長にはMBEを用いた。Gaは、純度7NのGaメタルをK-Cellで蒸発させた。GaフラックスのBEPは

2.1×10-4 Paとした。酸素源には、オゾン5%と酸素

95%の混合ガスを用い、成長室への供給量を5 

sccmとした。成長温度は750°C、成長時間は30 min

とした。 

右図に、各種面方位基板上に成長した膜の、

XRD (001)面非対称 2θ-ωスキャン結果を示す。そ

れぞれのスペクトルは、右軸に示した面方位に対

応している。回転角 50-70°と 120-140°の基板上に

成長した膜において、基板からの(002)回折ピー

クとともに、2θ=30°付近に基板と配向の異なる結

晶[(401)面および(400)面]からの回折ピークが現

れた。これらの異配向結晶の発生メカニズムにつ

いて、詳細な XRD 評価および原子配列からの考

察を行った。その結果、これらは β-Ga2O3 の(101)

面[(100)面から 53.8°]および(201)面[(100)面から

126.2°]における、酸素の六方稠密面に起因する積

層欠陥として説明できることがわかった。 

本研究の一部は、NEDO 委託研究「省エネルギ

ー革新技術開発事業／挑戦研究」として実施した。 

[1] K. Sasaki, et al., Appl. Phys. Express 5 (2012) 

035502. 

XRD patterns of (001) asymmetric 2θ-ω 
scans of the Ga2O3 epitaxial films grown 
on [010]-axis-rotation planes. 
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