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【はじめに】励起エネルギー移動とは、双極子―双極子相互作用により、励起エネルギーがドナ

ーからアクセプターへ伝達される現象である。近年、この励起エネルギー移動を利用した、蛍光

バイオイメージングや高効率発光材料の研究が活発に行われている[1,2]。これまでの励起エネル

ギー移動の研究は、有機分子同士など[3]、同種のドナー/アクセプターのペアで行われていた。最

近では、無機/有機複合系での励起エネルギー移動の研究が行われ[1,2]、その物性に興味が持たれ

ている。しかしながら、これまでの無機/有機複合系の研究は、デバイス先行の研究がほとんどで

あり、光学特性の微視的性質の基本的理解は未開拓のままである。そこで本研究では、無機/有機

複合系における光学特性の基本的理解を得るため、酸化亜鉛 (ZnO)とアントラセン誘導体間の励

起エネルギー移動を実現し、その光学特性を調べることを目的とした。 

【実験方法及び結果】ドナーとして働く ZnO微粒子は、化学合成法を用いて作製した[4,5]。アク

セプター分子は、 9-Anthracenecarboxylic acid 

(9-ACA)を用いた。混合溶液は、ZnOメタノール溶

液に 9-ACAメタノール溶液を加えることにより作

製した。 

 図 1は、ZnO 溶液 (青線)、9-ACA溶液 (灰色線)

と ZnO/9-ACA (9ACA: 50 wt%) (赤線)混合溶液の発

光スペクトルを示している。図 1を見ると、375 nm

付近と 550 nm付近にそれぞれ、ZnOのバンド端発

光と酸素欠陥に起因する欠陥発光が現れている。

9-ACA溶液の発光スペクトルの 410-470 nm付近に

現れている複数のピークは、9-ACA の分子振動を

反映した振動構造である。ZnO/9-ACA 混合溶液に

おいては、ZnO のバンド端の発光強度が減少し、

9-ACA の発光強度が増加していることがわかる。

ZnOを加えることで 9-ACAの発光強度が増大した

原因としては、ZnO から 9-ACAへエネルギー移動

が起こっている可能性が考えられる。当日は、発

光・吸収・励起スペクトルの結果を基に、励起エネルギー移動の可能性について議論する。 
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Fig. 1. Photoluminescence spectra of ZnO 

fine-particles (blue line), 9-ACA solution (gray 

line) and ZnO/9-ACA mixed solution (red line). 
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