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[はじめに] 波長オーダーの不規則な屈折率分布をもつランダム構造を用いたランダムレーザーは、明

確な共振器を持たないユニークなレーザー光源として注目されている。このレーザーは、簡便・安価

に作製できるが、構造の不規則さのために発振特性を制御する事は困難である。これに対して我々は、

球状化した酸化亜鉛(ZnO)ナノ粒子で構成されるランダム構造中に散乱体を配置しない欠陥領域を導

入することで、従来のランダムレーザー発振とは異なる低しきい値かつ擬似単一モードの新規なレー

ザー発振が誘起される事を数値解析的・実験的に報告してきた [1,2]。本発表では、この新規なランダ

ムレーザーの発振メカニズムについての検討を試み、従来とは全く異なるなランダムレーザー発振状

態を確認した結果について報告する。 

[実験] 球状 ZnO ナノ粒子（中心粒径 212 nm）分散溶液中に欠陥として蛍光粒子(直径 900 nm)を混入

し、基板上に滴下・乾燥させたものを試料として用いた。UVパルスレーザー(355nm、1 kHz、100 ps)

を試料に照射し、欠陥におけるレーザー発振スペクトルの測定を行った。 

[結果・考察] Fig. 1(a)に提案ランダム構造中における励起光強度の変化に対するレーザー発振スペク

トルを示す。また、この際のレーザー発振ピーク強度及び発振ピーク半値幅の励起光強度依存性を Fig. 

1(b)に示す。通常のランダムレーザー発振とは異なり、励起光強度の増大に伴うレーザー発振波長のブ

ルーシフト(Fig. 1(a))や発振ピーク半値幅の変化(Fig. 1(b))、さらに、発振ピーク強度の励起光強度依存

性(Fig. 1(b))からは 2段階しきい値が確認できる。これら挙動は、一般的な高 Q値の微小共振器構造中

で観測される励起子－光子強結合状態に起

因するポラリトンレーザーの特徴[3]と類似

しており、本構造において局在モードと ZnO

の励起子間の強結合状態を示唆する結果で

あると考えている。当日は、このランダムレ

ーザーの発振状態解析を行った結果を示す

とともに、提案ランダム構造における発振メ

カニズムについて議論する。 
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(a) レーザー発振スペクトルの励起光強度依存性.
(b) ピーク強度(黒)、半値幅(青)の励起光強度依存性.

第62回応用物理学会春季学術講演会 講演予稿集 (2015 東海大学 湘南キャンパス)14p-A12-2 

© 2015年 応用物理学会 04-621


