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デュアルコム分光は 2 台の光コム光源を用いた新しい干渉分光法であり、広帯域なスペクトル

を超精密かつ高速に計測でき、振幅情報だけでなく位相情報も含めた複素光学特性を取得できる

という利点をもっている[1]。これまで本手法は、主に気体分子の超精密分光に応用されてきたが、

我々はさらなる応用開拓を目指し、デュアルコム分光法を固体光物性研究に応用している[2]。 

図 1a に実験系を示す。光源は、2 台のモード同期 Er ファイバレーザーによる光コムであり、

CW レーザーを介して高精度に同期してデュアルコム分光系を構築した。今回は、レーザー媒質

として良く知られた Er:YAG 結晶及びセラミックス材料の複素透過率スペクトルを測定した(図

1b)。Er3+の寄与による複雑な構造を持つ吸収スペクトルを高速に取得でき、ドープ濃度や試料の

厚みの違いによる透過率の変化を定量的に分析できた。さらに、試料の透過モデルを仮定してフ

ーリエ解析を行い、複素屈折率スペクトルを導出したところ、詳細な消衰係数スペクトル(虚部)と、

Kramers-Kronig 変換から予測される屈折率分散(実部)スペクトルが明瞭に得られた(図 1c)。また、

導出された屈折率の値（n ~ 1.85）は、YAG 結晶の文献値（n ~ 1.81 @ 1550 nm）とほぼ一致した。

不確かさはドーパントによる屈折率変化や結晶の厚みの測定精度の寄与と考えられる。講演では、

レーザー媒質の母材結晶である YVO4 等の複屈折測定に応用した結果についても議論する予定で

ある。本研究は JST, ERATO 美濃島知的光シンセサイザプロジェクトのもとで行われた。 
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図1.(a) 固体試料のデュアルコム分光測定系.
(b) Er:YAG結晶及びセラミックスの振幅透過率スペクトル.
(c) Er:YAG結晶の複素屈折率スペクトル（屈折率 n，消衰係数 ）．
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