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【緒言】近年、有機無機ペロブスカイト太陽電池は 20%

を超える高い光電変換効率(PCE)が報告されており大きな

注目を浴びている。現在までに、真空蒸着法を用いて

CH3NH3PbI3 ペロブスカイト太陽電池の作製を行ったが、

CH3NH3I(MAI)蒸着時にガス化し、再現性が取れず、さら

にMAIによる装置の腐食の問題があった。MAIの代替材

料として CsIが注目されており、溶液法により作製された

素子の報告がされている 1)。そこで、単純構造のプラナー

ヘテロジャンクション型太陽電池において MAI の代替

として CsI 蒸着の検討を行った。本研究では製膜方法を

従来用いられる単純積層や共蒸着に加え、PbI2と CsI を

段階的に分け交互に積層する交互積層を採用し、製膜方

法の違いにおける太陽電池性能や再現性にどのような影

響があるか調査した。 

【実験】化学浴析出法により製膜した compact-TiO2/FTO

上に蒸着法を用いて PbI2と CsIの単純積層膜、交互積層

膜、共蒸着膜を製膜した。その後、350 
o
Cのアニールを

行い、P3HTをスピンコートし、Ag電極を蒸着した。 

【結果・考察】Table 1に示すように二回交互積層により

製膜された素子において最も高い PCE=6.79%が得られ

た。SEM により表面観察を行ったところ交互積層の積層回

数を増やすにつれて白い結晶の大きさが小さ

くなっていた。以上の結果より、2回、3回、4

回と交互積層の積層回数を増やすと CsI の残

留物が減り CsPbI3ペロブスカイト結晶に変換す

る割合が増えたために性能が向上し、再現性も

向上したと考えられる。 

Fig. 1 積層のイメージ(a)単純積層

(b)2回交互積層(c)3回交互積層(d)4回

交互積層 

Fig. 2 I-V曲線 

Table 1 最高性能時の各パラメータ 
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Jsc(mA/cm2) Voc(V) FF PCE(%)

単純積層 12.06 0.71 0.67 5.71

2回交互積層 11.98 0.79 0.72 6.79
3回交互積層 9.46 0.76 0.70 5.01
4回交互積層 11.04 0.66 0.65 4.77

共蒸着 14.33 0.68 0.60 5.81

第77回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2016 朱鷺メッセ (新潟県新潟市))14a-A41-1 

© 2016年 応用物理学会 11-116


