
Figure 1： The sample etched by HCl (1.16 M) 

and HNO3 (1.56 M) mixture in 20 second. 
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 2007 年に、高温超伝導体 Bi2Sr2CaCu2O8+δ（Bi2212）単結晶表面に作製したメサ構造から、初めてテラヘ

ルツ帯の電磁波放射が確認された[1]。近年は、メサ構造の下部にBi2212の超伝導基板が無い、単独メサ構

造での素子開発が進められている。この単独メサ構造は、理論的に従来構造より高い出力が期待され[2]、ま

た、実験的にも数十 µWクラスの出力や、1 THzを超える高い周波数での発振が得られている[3,4]。さらに、

円盤型の単独メサ構造を2枚のサファイア基板で挟み込んだ構造からは、2 THzを超える発振も得られてい

る[5]。ただし、この構造ではメサ構造周辺に外部構造があるため、共振特性などについては明確でない点も

あり、さらなる検討が必要である。 

今回我々は、メサ構造上部のサファイア基板の放射特性に対する影響を除くために、新しくウェットエッ

チングを用いて円盤型単独メサ構造の作製に取り組んだ。ウェットエッチングによる長方形の単独メサの作

製にはすでに成功しており[6]、電磁波の放射も得ている。この手順を参考にして、次のように素子を作製し

た。まず両面にAg、Au を蒸着したBi2212単結晶をサファイア基板に銀ペーストで接着する。次にレジス

ト溶液（OFPR800）を結晶表面に塗布し、レーザー描画装置（μPG501 HEIDELBERG INSTRUMENTS製）

により加工形状のパターニングを行う。その後、Arイオンミリング（EIS-200ER 株式会社エリオニクス社

製）で不要な部分の金属蒸着膜を取り除く。最後に、薄

い塩酸と硝酸を用いてエッチングを行い、メサ構造に仕

上げる。当日は、このウェットエッチングで作製したメ

サ構造の発振特性を述べるとともに、周辺構造がある場

合との違いなどについて議論する。 
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