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1. はじめに 

色素増感型太陽電池などの有機太陽電池は，Si
型太陽電池よりもシンプルな製造工程，低コスト

などの点で期待されているが，これらの新規太陽

電池の動作原理を解明するために，様々な評価方

法が検討されている。これまでに筆者らは，

HTS-SQUID を用いた高感度磁気計測装置を開発

し，色素増感型太陽電池内部を流れる電流特性分

布の可視化について報告した。本報告では，太陽

電池の構成要素を変化させた場合の電流特性分

布と，実際の各太陽電池セル特性との相関性につ

いて検討したので報告する。 

2. 実験方法 

今回の実験では，異なる色素と触媒を組み合わ

せ，4 種類の特性が異なる色素増感型太陽電池を

作製した。測定は 2 つの HTS-SQUID グラジオメ

ータを用いて太陽電池に平行な磁場成分である

Bx,，By を検出し，これら 2 成分から太陽電池内

を流れる電流強度と向きを算出した。光源の有り，

無しの状態で磁場を測定し，これらを差分するこ

とで SQUID 出力のドリフトによる影響を低減し

た。また，各太陽電池の特性を調べるため，I-V
特性および交流インピーダンスを測定した。 

3. 実験結果 
各太陽電池の交流インピーダンスはFig. 1に示

したように，触媒の違いにより内部抵抗の大きさ

が変化し，色素の違いによりインピーダンスの軌

跡が異なることが分かった。 
I-V 特性に大きく差が生じた太陽電池の電流特

性分布を Fig. 2 に示す。良好な特性を示した Fig. 
2(a) のマッピングより，電流は強度が大きく電流

の向きは電極間の方向のみであった。一方，I-V
特性が低下した Fig. 2(b)の結果では，電流の強度

が減少し，電流の向きにも変化が現れることが分

かった。これらの結果より太陽電池の構成要素に

よる電流分布の変化を確認することができた。 
本研究は JSPS科研費 15K21188の助成を受けて

実施したものである。 
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Fig. 1 AC impedance of dye sensitized solar cells 
with various properties. 
 

 

 
Fig. 2 Current distribution and direction of dye 
sensitized solar cell. The dye and catalysis material 
are (a) Ru and Pt, (b) organic dye and C. The dotted 
lines show the position of solar cell. 
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