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半導体光触媒を用いた水の光分解は、クリーンエネ

ルギーとして期待される「水素」を水から直接製造で

きる可能性を有しており、昨今の再生可能エネルギー

への期待も相まって、再び世界中で研究が活発化して

いる。紫外光を利用して水を分解できる光触媒系は、

我が国を中心に数多く開発されてきたが、実用的化に

不可欠な可視光を用いた水分解については 2000 年代

に入るまで実証例は皆無であった 1,2)。半導体光触媒上

で水素生成が進行するためには、伝導帯下端エネルギ

ー準位が水の還元電位よりも負であり、かつ価電子帯上端のエネルギー準位が水の酸化電位より

も正である必要がある。さらには、半導体自身が反応中に還元や酸化されることなく安定である

ことが要求される。しかしこのような条件を全て満たす半導体材料はほとんど存在しない。我々

は、植物の光合成を模倣した Z スキーム型光触媒を開発し 3)、可視光を用いた水の分解を初めて

実証した 2-6)。２種類の異なる半導体粒子を可逆的な電子伝達体を用いて連結することにより、各

光触媒系に必要なエネルギーが低減され、可視光の利用が容易になるとともに、実用化に不可欠

な「水素と酸素の分離生成」も可能となる。我々は、クロムをドープしたチタン酸ストロンチウ

ム（SrTiO3/Cr）を水素生成用光触媒、酸化タングステン（WO3）を酸素生成用光触媒、ヨウ素酸

イオン・ヨウ化物イオン（IO3
–/I–）3)を電子伝達体として用いて世界で最初の可視光水分解を実証

した 4-6)。その後、TaONや BaTaO2Nなどのタンタル系酸窒化物 7-10)、および有機色素 11, 12)を水素

生成系として用いることにより、長波長までの可視光を用いた水分解を実証し、また最近では各

種の金属オキシハライドも適用可能であることを見出している 13)。 
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