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[はじめに] 

有機無機 CH3NH3PbI3 系ペロブスカイト材

料を用いたペロブスカイト太陽電池は、低コス

ト・高効率太陽電池として期待を集めている。

また、ペロブスカイト太陽電池とヘテロ接合型

結晶シリコン太陽電池のタンデム構造は、変換

効率 30%を目指すことのできる、超高効率太

陽電池として検討が行われている。 

ペロブスカイト膜は主にスピンコート法な

どの溶液法を用いて作製されているが、タンデ

ム太陽電池を作製するという観点からは、真空

一貫プロセスが適用可能な真空蒸着法にも利

点がある。そこで本研究では、二元同時蒸着法

を用いて、CH3NH3PbI3 系ペロブスカイト膜の

作製を行い、その電気的、光学的評価を行った。 

 

[実験方法] 

二元同時蒸着法を用い、ガラス基板上に

CH3NH3PbI3-xClx 膜を製膜した。蒸着源には

CH3NH3I および PbCl2を使用した。光・暗導電

率測定、透過率反射率測定及び、一定電流法

(CPM法)により、作製した試料の電気的・光学

的特性の評価を行った。導電率および CPM測

定には、ペロブスカイト膜上にコプラーナ形状

の金電極を蒸着法により製膜した試料を用い

た。 

 

[実験結果] 

Fig.1 に透過率、反射率測定、CPM測定から

求めた光吸収係数スペクトルを示す。光吸収係

数は 1.55 eV付近から急激に立ち上がっており、

CH3NH3PbI3-xClx 膜のバンドギャップ（Eg）は

約 1.55 eV付近であることを確認した。 

CPM により測定したサブギャップ領域の吸

収係数スペクトルよりアーバックエネルギー

（EU）を求めた結果、EU=16.6 meVが得られた。

この値は、溶液法による CH3NH3PbI3に関して

De Wolfら[1]が報告した値(EU=15 meV)とより

若干大きい。よって、二元同時蒸着法を用いて

作製した CH3NH3PbI3-xClx膜は、若干ギャップ

内準位が多い膜であると推測される。 

導電率測定の結果、暗導電率 6.1×10
-7

 S/cm、

光導電率（AM1.5, 100 mW/cm
2）5.5×10

-5
 S/cm

という値が得られた。さらに、波長 550 nmの

光照射時の移動度・ライフタイム積(積)を算

出したところ、約 1.9×10
-8

 (cm
2
/V)という値が

得られた。この値は拡散長 220 nm程度に対応

する。ペロブスカイト太陽電池の光吸収層の厚

みは 300～400 nmであるため、更なる高品質化

が必要なことを示唆している。 
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Fig.1 Absorption Coefficients of CH3NH3PbI3-xClx 

deposited by evaporation 
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