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共振器集積導波モード共鳴フィルタ

(CRIGF)は、2 つの分布ブラッグ反射器(DBR)
で構成される導波路共振器にグレーティング

カップラ(GC)を集積した構造であり、空間から

の垂直入射光に対して狭帯域反射を示す[1]。
反射性基板上に CRIGF を形成すると、反射型

の狭帯域除去フィルタ（ノッチフィルタ）が得

られることが報告された[2]。一方、反射性基

板上の導波モード共鳴素子の反射特性は、反射

性基板とグレーティング層の間隔に大きく依

存することが予測される[3]。これは反射性基

板に垂直方向に定在波が形成され、グレーティ

ング層における定在波振幅の大きさによりグ

レーティング結合が比例することが原因であ

る。そこで今回、DBR 基板上にその間隔を定

在波半波長分変化させて CRIGF を集積した一

連の反射型ノッチフィルタを作製し、その反射

特性を測定したので報告する。 
共鳴中心波長 1540 nm で設計/作製したデバ

イスの断面構造の概要を図１に示す。TiO2/SiO2

を積層したDBR基板上に厚さ tbの SiO2光バッ

ファ層、厚さ 500 nm の Si-N 導波コア層、厚さ

150 nm の Si-N グレーティング層を堆積し、電

子ビーム描画リソグラフィでグレーティング

凹凸を形成した。TE 偏光で用いる。実効屈折

率は 1.792 であり、GC のグレーティング周期

はΛ = 859.4 nm である。導波路チャネル幅は 10 

μm、GC結合長10 μm、DBR長250 μm である。 
波長可変レーザからの光を 10 μm 径に集光

し、TE 偏光条件で GC 開口に垂直入射した。

反射光を光スペクトラムアナライザに接続さ

れた光ファイバに結合し、反射スペクトルを測

定した。各素子の反射型ノッチフィルタ特性の

除去帯域の−3 dB 幅を Fig. 2 に示す。横軸は

DBR 基板とグレーティング層の間の光路長

（導波コア層と光バッファ層の実効膜厚）であ

る。光路長 4.30 および 4.72 μm において、基

板反射定在波の腹および節がグレーティング

層位置に一致する。定在波の節がグレーティン

グ層位置に一致する場合は、グレーティング結

合が生じず、帯域除去は観察されなかった。ま

た、その近傍では半値幅は非常に小さくなった。

これはグレーティング結合が小さく、導波路

DBR 共振器の Q 値が大きくなったためである。

逆に、光路長が 4.30 μm に近づくにつれ、グレ

ーティング結合が大きくなり、半値幅が広がっ

た。消光比は、光路長 4.72 μm 近傍を除いて、

Q 値が大きくなるほど消光する傾向が見られ

た。また反射位相スペクトルは光路長 4.72 μm
近傍を除いて、2π rad 変化する事が観察された。 
[1] S. Ura, et al., 13th ICTON, Stockholm, (2011). 
[2] S. Ura, et al., Opt. Express, 24, 15120 (2016). 
[3] T. Kondo, et al., JOSA A, 32, 1454 (2015). 

Fig.2 Dependence of measured -3dB bandwidth on 
the distance between grating layer and 
substrate. 

Fig.1 Basic configuration of a CRIGF on a DBR
substrate. 
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