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1. はじめに
我々は無機ナノ微粒子や有機ナノ微粒子を光
重合モノマーに分散した光重合性ナノ微粒子ー
ポリマーコンポジット (NPC) を提案し、ホロ
グラフィック光記録、回折光学、非線形光学、中
性子光学への応用で優れた特性を示すことを報
告している [1]。特に、ホログラフィックデジタ
ルデータページ記録（HDS)のための逐次重合
モノマー（チオール・エン/チオール・インモノ
マー）を用いた NPCは高い屈折率変調と記録
感度そして低い重合収縮を有する体積ホログラ
ムの記録が可能であり [2]、HDSにおいて高い
忠実度の再生が可能であることを実証している
[3]。本報告では、チオール・エンモノマーを用
いたNPCによるHDSにおける再生画像忠実度
のホログラム温度依存性について報告する。
2. 実験と結果
二官能二級チオールとトリアジン骨格を有す
る三官能エンモノマーを定比組成で混合したチ
オール・エンモノマーに SiO2ナノ微粒子ゾルを
分散し、それに光重合開始剤 (Irgacure 784)を
添加した混合溶液を準備した [2]。この混合溶液
を 100µm厚のスペーサーを装荷したスライドガ
ラスへ滴下し、乾燥処理後に他のスライドガラ
スで挟んだものをNPCフィルム試料（SiO2ナ
ノ微粒子分散濃度 25vol.%）とした。比較のため
に、他の逐次重合（チオール・イン）モノマーお
よびそれに比べて重合収縮は大きいが高い熱的
安定性が得られる連鎖重合（アクリレート、メタ
クリレート）モノマーを用いたNPC[4]も準備し
た。HDSの実験では Nd:YVO4レーザー (波長
532nm)を用い、二光束ホログラフィック記録に
より 9:16シンボル変調コード化した 900シンボ
ルのデジタルデータページを試料温度 25◦Cで

NPCフィルム試料中に記録し、20◦Cから 60◦C

までの試料温度に対する再生画像忠実度をシン
ボル誤り率 (SER)と信号雑音比 (SNR)で評価
した。Fig.1に試料温度に対する SERを種々の
NPCに対して示す。この結果から、どの NPC

においても試料温度 40◦C程度まで 25◦Cでの低
い SER (< 10−4）の値を保持していることがわ
かる。それ以上の試料温度において SERは急激
に増加する傾向にあるが、その増加率は高い架
橋密度を有する連鎖重合モノマーを用いたNPC

の方が低い。この理由は、連鎖重合モノマーを
用いたNPCは逐次重合モノマーを用いたNPC

に比べて線形熱膨張係数および熱光学定数の値
が小さいためである [2, 4]。

Fig. 1: SER as a function of sample temperature
after recording for various types of NPCs.
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