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シンチレータは放射線照射により励起され発光する蛍光体の一種であり、keV-GeV オーダーの

放射線を直ちに数万の光子に変換するため、医療・セキュリティ機器を始めとする様々な分野で

利用されている [1]。Eu を添加したアルカリ土類金属化合物は高い発光特性を示す蛍光体として

古くから知られており、特に Euと Dyを共添加したアルミン酸ストロンチウム (SrAl2O4) につい

ては蓄光体の分野を中心に盛んに行われてきた [2]。しかしながら、そのシンチレーションについ

ての研究はあまり進んでおらず、これまで発表されたシンチレーション特性の既報の全てが Eu

と Dyを共添加した SrAl2O4についての報告であり、粉体あるいは不透明セラミックス体の研究が

中心であった [3]。シンチレータを始めとする検出器は放射線を効率よく検出するバルク体での利

用が大半となるため、粉末状の計測結果からでは実際の応用時の特性を模擬できないため、単結

晶の材料形態は非常に重要となる。そこで今回我々は結晶育成の手法として Floating Zone法を用

いて、異なる濃度 (0%-3.0%) で Eu を添加した SrAl2O4バルク単結晶の合成を行い、その光学特

性および放射線応答特性についての評価を行った。 

図 1には Euを添加した SrAl2O4単結晶の X 線誘起シンチレーションスペクトルを示す。Eu添

加サンプルにおいて 500-600 nmにブロードな発光が観測された。これは Eu2+の 5d-4f遷移由来で

あると考えられる。図 2にはシンチレーション蛍光寿命測定の結果を示す。すべての Eu添加サン

プルにおいて減衰時定数は 400-500 ns程度であり、Eu2+の 5d-4f遷移として典型的な値を示した。

また 137Csの 662 keVガンマ線を照射して発光量を求めたところ、2.5% Eu添加サンプルで約 46000 

ph/MeV であった。本発表ではこれらに加え、基本的な光学特性および熱ルミネセンス (TSL)、

光刺激蛍光 (OSL) などのドシメータ材料としての放射線応答特性についても報告する。 
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図 1. Eu:SrAl2O4単結晶の X線誘起シンチレーシ

ョンスペクトル。 

 

図 2. Eu:SrAl2O4 単結晶のシンチレーション蛍

光寿命特性。 
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