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Thermoluminescence properties of Al2O3:Cr, B ceramic slab for X-ray 
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[緒言] ホウ素中性子補足療法では、腫瘍および正常組織の吸収線量評価のため照射場の中性子フ

ルエンスを測定する必要がある。現在、中性子フルエンスの

測定は金の放射化法が主流であるが、より安価で短時間な方

法が求められている。これまでに、我々は低コストな Al2O3

セラミック板が高感度の熱蛍光特性を持ち、高空間分解能で

あることを明らかにした。また Cr を添加し、さらに熱蛍光

感度を向上させた。今回、10
B の(n,α)反応と Al2O3セラミッ

ク板の熱蛍光特性を利用した簡便な中性子束の測定を検討

するため、この Al2O3:Cr(0.05wt%)セラミック板にホウ素を

添加した。Al2O3:Cr, B セラミック板の X 線に対する熱蛍光

特性の測定を行ったので報告する。 

[方法 ]  0.05, 0.10, 0.50, 1.00wt%のホウ素を添加した

Al2O3:Cr, B セラミック板(千葉セラ)とホウ素を添加してい

ない Al2O3:Cr セラミック板 (千葉セラ )に、リニアック

(Clinac-21EX, Varian)で 6 MV X線を 1, 2, 3, 5, 7, 10 Gy照射し

た。グロー曲線の測定は昇温速度 0.13℃・s
-1とした。 

[結果・考察] Fig. 1 に各素子のグロー曲線の比較を示す。

ホウ素を添加しない素子と、ホウ素添加素子のグローピーク

温度は約 309℃であったため、捕獲準位の熱安定性に変化は

見られなかった。しかし、グローピークの TL 強度は約

59~67%低下した。Fig. 2 に各素子の線量応答性を示す。ホウ

素添加量が多いほど感度が低下する傾向にあったが、ホウ素

添加量 0.10wt%の素子は 10 Gyで感度向上がみられた。また

Table.1 に各素子の 3 回繰り返し測定の変動係数を示す。ホ

ウ素添加量 0.05wt%の素子を除き、ホウ素添加量が多いほど

変動係数が大きくなる傾向がみられた。今後は中性子線での

熱蛍光特性を調べ、ホウ素添加量の最適化を進める。 
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Fig. 1  Grow curves of Al2O3:Cr and 

Al2O3:Cr, B ceramic slab 
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Fig. 2  Dose response curves of  

Al2O3:Cr and Al2O3:Cr, B  

ceramic slab 

 

Table 1  Reproducibility of Al2O3:Cr and 

Al2O3:Cr, B ceramic slab 

S/N CV[%]

Al2O3:Cr 1.05

Al2O3:Cr, B（0.05wt%） 1.70

Al2O3:Cr, B(0.10wt%) 1.47

Al2O3:Cr, B(0.50wt%) 2.74

Al2O3:Cr, B(1.00wt%) 5.10  
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