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１．はじめに 

樟脳(C10H6O)は五員環と六員環からなり，その構造に sp
3結合と sp

2結合の炭素をもつ．原料と
して樟脳を用いたアモルファスカンファリックカーボン(a-CC)薄膜は，樟脳のもつ結合性の違い
により sp

2結合のみをもつグラファイトと sp
3結合のみを持つダイヤモンドとは異なった特性を持

つことが期待されている[1]．我々は a-CC膜に Si-C結合による広バンドギャップ化を期待してヘ
キサメチルジシラザン(HMDS: C6H19NSi2)を導入して a-CC膜を作製したところ，光学バンドギャ
ップが増加することが分かった[2]．今回，HMDS供給量を変化させて HMDS導入 a-CCを作製し，
薄膜特性に対する Siと Cの供給モル比（供給 Si/C mol比）依存性について報告する． 

 

２．実験方法 

横型管状炉 2台を用いた常圧熱 CVD装置により石英基板上に a-CCを作製した．C源として樟
脳、Si源として HMDSを使用した．樟脳の原料加熱温度 170℃，樟脳のキャリアガスとして N2 1.0 

SLM，反応炉(堆積)温度 750～800℃，堆積時間 15 minとした．HMDSは恒温槽内に設置したバブ
ラーにより供給した．バブリングガスとして Ar 0.05 SLM一定とし，樟脳キャリアガス配管から
原料炉内に導入した．供給 Si/C mol比について，バブリングの有無と恒温槽温度を 12～78℃と変
えることで 0～0.20の範囲で変化させた．堆積した薄膜は，AFMによる表面評価，分光光度計に
よる光学評価，および顕微ラマン分光装置による構造評価を行った． 

 

３．結果および考察 

図 1に 800℃堆積時の光学バンドギャップの供給 Si/C mol比依存性を示す．HMDSを導入する
と急激に光学バンドギャップが 0.03 eVから大きくなったが，はっきりとした供給 Si/C mol比依
存性はなかった．光学バンドギャップが変化する供給 Si/C mol比は 0.02より下と非常に小さい．
ラマン分光測定の結果，すべての供給 Si/C mol比の試料で，Gピークが 1580 cm

-1付近に，ブロー
ドな Dピークが 1340 cm

-1付近に現れるアモルファスカーボン薄膜特有のスペクトルが得られた．
図 2に供給 Si/C mol比 0.20と 0（HMDSなし）の試料のラマンスペクトルを示す．HMDSの有無
によらず，Gピークおよび Dピーク形状に大きな変化はなく，前回観察されたような Si-C結合に
関係するピークは確認できなかった．これより，HMDS を導入した a-CC 膜の広バンドギャップ
化の起源には Si-C結合以外が寄与していると考えている．本研究発表は，SITグリーンイノベー
ション研究センターの支援を受けて行った． 
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図 1. バンドギャップ-供給 
Si/C mol比依存性 
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図 2. ラマンスペクトルの比較 
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