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水素化アモルファスシリコン（a-Si:H）には良く知られた光劣化現象があり，a-Si:H 太陽電池に

おける発電効率の光劣化の程度は，発電層内部の Si-H2結合密度と良い相関があることが知られて

いる。最近，我々のグループは，一種のリモートプラズマ法であるトライオード PECVD 法によ

って a-Si:H 発電層中の Si-H2 結合密度を低減させることで光劣化率を抑制し，スーパーストレー

ト型（pin 型）a-Si:H 太陽電池にて世界最高効率を実現した[1]。一方，もう一つの代表的な薄膜シ

リコン材料である微結晶シリコン（c-Si:H）については，独自の光閉じ込め構造を活用したサブ

ストレート型（nip 型）c-Si:H 太陽電池にて大幅な効率向上を実現し，さらに本技術を活用した

nip 型 a-Si:H/c-Si:H/c-Si:H 三接合太陽電池にて世界最高効率 13.6%を達成した[2]。しかし，トッ

プセルである a-Si:H 太陽電池に着目すると，nip 型は pin 型に較べて効率が低く，特性に向上の余

地を多く残していた。また，前述のトライオード PECVD 法も未適用であった。今回これらの点

について検討を進めたので報告する。 

nip型 a-Si:H太陽電池では p層に酸素を添加し

た微結晶シリコン層（nc-SiOX:H）を用いること

が有効との知見[3]を参考に，ボロンをドープし

た p 型 nc-SiOX:H 層を検討した結果，結晶核形

成を促進する p/i 界面層と組み合わせることで

初期発電効率が向上した。また並行して発電層

となる(i)a-Si:H層にトライオードPECVD法を適

用した太陽電池を作製し，初期特性および加速

劣化条件（3SUN，60C, 6h）にて光照射を行っ

て光劣化率を調べた。その結果，図に示すよう

に，nip 型 a-Si:H 太陽電池においてもトライオード法により光劣化率を低減できることを確認し，

アクティブエリア評価ではあるが光劣化後効率で 9.6%を得た。多接合太陽電池への適用を含め、

詳細は当日報告する。 
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図. トライオード法で製膜した nip 型 a-Si:H

太陽電池の光劣化率と i 層膜厚の相関． 
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