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これまで我々は非共軸な Cherenkov 位相整合によるテラヘルツ(THz)波の電気光学(EO)検出

法[1] および、サンプリング光波の位相遅延ではなく、強度変化を直接検出するヘテロダイン

EO検出法[2] を提案，実証してきた。 

EO検出では、EO結晶の持つ非線形光学係数が検出感度に決定的な影響を与える。これまで

ヘテロダイン検出の EO結晶には、現在利用できる非線形光学結晶の中でも電気光学係数が大

きなニオブ酸リチウム(LN, r33～31pm/V)が主として用いられてきた。更に検出感度を向上させ

るには、より大きな電気光学係数を持つEO結晶を使用することで達成することが可能である。 

そこで、本研究では LNよりも大きな電気光学係数(r11～47pm/V)を持つ 4-N,N-dimethylamino 

-4'-N'-methyl-stilbazolium tosylate (DAST) 結晶を用いたヘテロダイン EO検出の実現を試みる。 

図１に実験系のブロックダイアグラムを、図 2に観測された時間波形(シングルスキャン)と

THzスペクトルを示す。用いた DASTの厚さは約 2mmで，プローブ光波長は 1.56 mである。

観測されたスペクトルから 1.1THzにある DASTの光学フォノンの吸収バンドと、信号対雑音

比が約 5 桁あることが確認できる。ZnTe を用いて行った同様な実験結果と比較すると DAST

結晶がヘテロダイン EO検出で有望な材料であることが分かる。 
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図１ 実験系のブロックダイアグラム 
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図２ 検出されたテラヘルツ波のスペクトラムと

時間領域波形(挿入図) 
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