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【研究背景】【研究背景】【研究背景】【研究背景】一般に、希土類酸化物固体は 3価の希土類イオンをもつ R2O3が最も安定で、ワイド

ギャップ絶縁体である。一方、2価の希土類イオンをもつ単酸化物 ROは、EuO以外は多結晶バル

ク体の高圧合成の報告が若干あるだけで物性の詳細は調べられていない[1]。イットリウム単酸化

物(YO)に至っては、固相でなく気相の合成の報告のみであった[2]。ところが、我々はパルスレー

ザ堆積法により、YOをエピタキシャル薄膜として合成することに成功した[3][4]。今回、YOエ

ピタキシャル薄膜の電気輸送特性と光学特性を報告する。 

【実験結果】【実験結果】【実験結果】【実験結果】Ar/O2 1%ガスを用いて成膜時の酸素分圧を精密に制御し、CaF2(001)基板上に薄膜を

成長した。4端子法により測定した YOエピタキシャル薄膜の電気輸送特性の酸素分圧（PO2）依

存性を示す（Fig. 1）。PO2の増加とともに、抵抗率の温度依存性は金属的から半導体的に変化し、

ホール効果から求めた電子キャリア濃度は減少した。したがって、酸素欠損が電子ドナーである

と考えられる。YO薄膜の光吸収スペクトルは、透明な Y2O3と異なり、強い可視光吸収を示した

（Fig. 2）。スペクトル形状は LaTiO3や YTiO3などのMott-Hubbard絶縁体と類似しており、電子相

関をもつ系と考えられる。また、カスプ状の正の磁気抵抗を示すことから、Y2+の 4d 電子キャリ

アに起因する強いスピン軌道相互作用の存在が示唆される。当日の講演では、価数の評価や電気

輸送特性の詳細についても報告する。 

 

Fig.1 ρ-T curves of YO films with different PO2. 

ρ-T curve for Y film is shown for reference.  

 

Fig.2 Absorption spectra of YO film and α-Y2O3 

film. Insets show schematic band diagram of YO and 

photographs of YO (top) and α-Y2O3 (bottom) films.  
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