
Figure 2 Excitation intensity dependence 

of effective lifetime measured by OCPVD. 
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はじめに：太陽電池の電荷寿命は電力変換効率と密
接な関係がある [1]。我々は、開放光起電力減衰
(OCPVD)法および光誘導吸収(PIA)法により、PTB7: 

PC71BM によるバルクヘテロ構造(BHJ)を有する有機
薄膜太陽電池(OPV)の開放状態における再結合寿命
を評価し、再結合過程は二分子再結合によることを
示した[2]。本研究では、Fig. 1 に示す様々な有機半
導体によるOPVの電荷寿命をOCPVD法により評価
し、前報の妥当性を検証した。 

実験：本研究では Fig. 1 に示す PTB7、pDSBT2-BT、
PTB7-Th、PC71BM、N2200 の 5種を用いた BHJ を有
する OPVを評価対象とした。窒素ガスを充填したグ
ローボックス（露点-80℃）内で ITO/PEDOT:PSS 

/BHJ/Ca/Al順構造および ITO/ZnO/BHJ/MoO3/Al逆構
造の OPVを作製し、ソーラーシミュレータを用いて
100 mW/cm

2
 (AM 1.5)の疑似太陽光照射下において

太陽電池特性を評価した。波長 635nmの赤色レーザ
ーを励起光源とし、開放光起電力減衰をデジタルシ
ンクロスコープにより測定した。 

結果： 測定した開放光起電力減衰から各 OPV にお

ける電荷寿命を 
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から見積もった。見積もった電荷寿命の励起光強度

依存性を Fig. 2に示す。前報の PTB7:PC71BM順構造

OPV の電荷寿命と同様に PTB7:PC71BM逆構造 OPV、

pDSBT2-BT:PC71BM 順構造 OPV、PTB7-Th: N2200

逆構造OPVにおいてもOCPVD法で求めた電荷寿命

は光強度の 0.5 乗で減少し、二分子再結合過程を反

映しており[3]、本報告で検討した OPVの電荷寿命は

二分子再結合が支配的であることがわかった。 
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Figure 1 (a)PTB7, (b)pDSBT2-BT, 

(c)PTB7-Th, (d)PC71BM, (e)N2200. 
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