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はじめに： 我々は既に、テトラベンゾポルフィリン前駆体(CP) [1]

にDPP基を導入した化合物C6-DPP-DiMe-CPを用いた熱変換型

BHJ太陽電池について報告している[2]。今回、C6-DPP-DiMe-CP

のalkyl鎖長を変化させた新規ドナー材料(Fig. 1)を新たに合成

し、それぞれ、BHJ太陽電池の作製と評価を行ったので報告

する。 

実験： ITO/PEDOT 基板上に alkyl-DPP-DiMe-CP:PC61BM の混

合溶液をスピンコート後、160～220 ℃で加熱して熱変換反応

を進行させることにより、alkyl-DPP-BP:PC61BM 混合層(BHJ

膜)を形成した。最後に Ca (10 nm)および Al (90 nm)を真空蒸

着し BHJ 太陽電池素子を作製した。 

結果と考察： 疑似太陽光(AM1.5G, 100 mW/cm
2
) 照射下にお

ける、太陽電池素子の J-V 特性を測定した。その結果、

C6-DPP-BP より alkyl 鎖長の短くなった C4-DPP-BP で、JSCの

大幅な向上が見られ、5.21%の変換効率を得ることに成功した 

(Fig. 2)。AFM 及び 2D-GIXD (測定は SPring-8 BL19B2 で実施

した)により膜観察を行ったところ、C6 に比べ C4 ではより高

い結晶性を持つ膜が形成されることが分かった。また、クロ

ロホルムにより PC61BMを洗い流した膜表面の AFM像からは、

より明確なドナー膜の凹凸構造が観察された (Fig. 3a,b)。これ

らの結果は、alkyl 鎖長の変化により膜構造が大きく変化する

ことを示しており、C4-DPP-BP:PC61BM においてキャリア取り

出しにより有利な構造が形成されたものと考えられる。当日

は C2 から C10置換体まで系統的に評価した結果を報告する。 
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Fig. 1 Thermal conversion of  

alkyl-DPP-DiMe-CP to alkyl-DPP-BP.  
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Fig. 2 J-V curves of BHJ devices. 

 

Fig.3 (a), (b) AFM images of rinsed C4, 

C6-DPP-BP:PC61BM films. (c), (d) 2D-GIXD 

patterns for C4, C6-DPP-BP:PC61BM films. 
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