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エバネッセント光ファネルによって高密

度冷却原子ビームの形成を行っているが，

エバネッセント光を励起する中空光ビーム

のファネル内部へのリークによって出射原

子のフラックス強度が損なわれている[1]．

今回，アキシコンレンズにより生成した擬

似ベッセルビームを中空光ビームカプラー

を介して導入することによりファネル内部

への励起光のリークを抑制するとともに結

合効率の大幅な改善を図った．  

同軸上に対向して配置した２つのアキシ

コンレンズによって生成した疑似ベッセル

中空光ビームの一例を Fig. 1に示す．本方法

によって内径は 1~10.2 mm，外径は 1.2~10.5 

mmで可変である．Rb制御用の波長 780 nm

において，内径 5 mm，外径 7.5 mmのとき，

最大変換効率 84 %を得た． 

ファネル内部へのリークを抑え結合効率

を高めるために大きな内径の中空光ビーム

を導入可能なカプラーを設計し，3D プリン

ターを用いて作製した[2]．アキシコンレン

ズで形成した中空光ビームのファネルへの

結合を Fig. 2に示す．内径 5 mm，外径 10 mm

のカップラーを用いる場合，最大結合効率

55 %を得た． 

モンテカルロ・シミュレーションによると

出力される冷却 Rb原子ビームのフラックス

強度は，出射開口 200 µmのファネルにおい

て 3×1011 atom/cm2s に達すると期待される．  
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Fig. 1 : A hollow light beam generated through a   

      pair of axicon lenses. 

 

Fig. 2 : Coupling of a pseudo Bessel hollow light 

beam through a 3D printed coupler. 
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