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高温超伝導体 Bi2Sr2CaCu2O8+δ (Bi2212)に内在する固有ジョセフソン接合系は積層する原子スケ

ールのジョセフソン接合と 10 meV を超える超伝導ギャップからコヒーレントテラヘルツ光源と

して提案されてきた。2007 年に 0.3 から 0.8THz の領域の電磁波のクライオスタット外部への放射

が検出されて[1]以降、精力的な研究がなされている。現在までに、放射強度については最大 0.6 

mW[2]、発振周波数については 0.3 – 2.4 THz[3]、発振線幅は 30 MHz 未満[4]、発振温度の上限は

77 K を超える[5]という結果が報告されている。ミクロな発振メカニズムに関しては、多くが未解

明であるものの、発振周波数の素子サイズ依存性や放射強度の方位依存性などから、超伝導体単

結晶から作製されたメサ形状の発振素子がパッチアンテナとして機能し、振動する超伝導電流に

よって電磁波が放射されると理解されてきている[6]。テラヘルツ領域のコヒーレント光源は、超

高速近距離通信や化学物質の非侵襲での同定といった、私たちの生活を豊かにする技術であるの

で、高温超伝導デバイスによるテラヘルツ技術の発展を実現することで、銅酸化物高温超伝導の

研究が人類福祉に貢献できる道筋の一つである。 

講演では、円偏光をめざした素子の開発について主に述べる。正方形の対角を落とした形状の

メサを作成し、偏光を測定したところ、発振周波数が 0.43 – 0.44 THz の範囲で上昇するに伴って

軸比が 2.0 – 4.0 と単調増加する楕円偏光が観測された（軸比 1.0 が円偏光）。デバイス構造や侵入

長など物質パラメータを取り入れた数値計算を行い、この実験結果を再現することをふまえ、軸

比 1.0 のデバイス構造を設計した。デバイス作製と測定の結果を発表する予定である。また、複

数の Bi2212 置換物質でも発振が観測され、非置換物質よりも高周波での発振が得られている。こ

のことは、高温超伝導研究で花開いた元素置換による多機能化への道筋を示唆している。 

 

†現在の所属：筑波大数理物質 
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