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Growth and Scintillation Properties of 2inch diameter SrI2(Eu) single crystal 
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【研究の背景と目的】【研究の背景と目的】【研究の背景と目的】【研究の背景と目的】 
食品や焼却灰等の放射能を測定する検査装置は現在 Tl:NaI シンチレータを用いた機器や
Ge半導体を用いた機器が主流となっている。しかし、シンチレータだとエネルギー分解能
が不十分、半導体だと感度が低い、測定時間が長い、冷却が必要などの問題点がある。そ
のため、これらをすべて満足し、全数検査を無冷却で核種弁別が高スループットで検査で
きるような測定装置が求められている。これを踏まえ、本研究では斯様な装置の具現化に
向け、高エネルギー分解能のシンチレータの作製技術開発に取り組んだ。 

SrI2(Eu)結晶はガンマ線に対して約 80,000 ph/MeVの発光量、3%台のエネルギー分解能を
示すことから世界中で精力的に研究が行われている。しかし、SrI2(Eu)結晶は高い吸湿性を
示すことから、これまで密封型ブリッジマン法等の限られた方法でしか単結晶育成が行わ
れていない。我々は将来の大口径化を見据え、独自開発したチャンバー着脱型マイクロ引下
げ装置1をバルク結晶が育成可能となるよう、改造して取り組んだ。 

【実験方法】【実験方法】【実験方法】【実験方法】 
SrI2(Eu)は高い吸湿性を示すことから、独自開発したチャンバー着脱型マイクロ装置を用い、
そこにバルク結晶を育成可能とする改良を施した。育成雰囲気を安定させた高純度 Ar 雰囲気
下において高周波誘導加熱により SrI2(Eu)原料を充填したカーボンるつぼを加熱し、融液成長
により 2インチ径のSrI2(Eu)単結晶を育成した(図 1)。育成した結晶を 2インチ径×2インチ長
に加工・封缶した後(図 2)、ガンマ線励起による発光量とエネルギー分解能の測定を行った。 

【【【【結果と考察】結果と考察】結果と考察】結果と考察】 

図１に 2インチ径、4インチ長の SrI2(Eu)単結晶を示す。透明でクラックやインクルージョン
の無い単結晶が得られた。確立した作製技術により、2 インチ径 SrI2(Eu)単結晶を再現性良く
育成する事に成功した。当該 SrI2(Eu)結晶を 2インチ径×2インチ長に加工し、封缶後に特性
を評価した結果、発光量 70,000 ph/MeV以上、エネルギー分解能 3.8±0.1%（662 keV, FWHM）
が得られた。 
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図 1．2インチ径SrI2(Eu)単結晶 図 2．封缶した 2インチ径SrI2(Eu)単結晶 
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