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［緒言］ 導電性高分子の Poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-poly(styrenesulfonate) (PEDOT:PSS)の溶液をシリ

コン(Si)ウエハ上に塗布し，電極をつけると 10%に近い光電変換効率（PCE）を示す PEDOT:PSS/Siハイ

ブリッド太陽電池が作製できる[1,2]。この太陽電池の特徴は，１）溶液プロセスで簡便に作製，２）電

荷輸送が高い単結晶 Si と PEDOT:PSS を使用，３）PEDOT:PSS/Si 界面へ高効率な太陽光到達である。

PEDOT:PSS薄膜の構造が光電変換に重要であり，先行研究でPEDOT:PSSにdimethylsulfoxide (DMSO) を

添加すると PEDOT の結晶性が増加し PCE が増加することがわかっている[3]。本研究では，PEDOT:PSS

への添加効果や PEDOT:PSS 成膜後の真空プロセスについて，微小角入射 X線回折(GIXD)，振動ラマン

スペクトル，原子間力顕微鏡像(AFM)を測定し，PEDOT:PSS 薄膜と PCE の関係を調べた。その結果，

PEDOT:PSS溶液へ DMSO を添加すると，薄膜の面外方向にスタッキングが形成し，面間隔が減

少，キノイド構造の PEDOT が増加し，PCE が 9 倍増加することがわかった。また，銀ナノワイヤを用

いて真空フリーでカソードを形成すると，均一な PEDOT:PSS薄膜が得られ，PCEが 1.3倍増加した。  

［実験］ PEDOT:PSS水溶液を Siウエハに滴下し，スピンコート法で PEDOT:PSS 薄膜を成膜した。180℃

の熱処理後，銀ナノワイヤ(AgNW)を塗布し PEDOT:PSS/Siハイブリッド太陽電池を作製した（図 1(a)）。

PEDOT:PSS水溶液に，DMSOを濃度 0, 5, or 10 wt%で添

加した。  

［結果と考察］ 図 1(b)に PEDOT:PSS/Siハイブリッド太陽

電池の J–V 曲線を示す。DMSOを 5 wt%添加すると，短

絡電流密度 Jscが 3.5 倍増加し，PCE が 9 倍増加した。

GIXD の測定結果より，添加後に面外方向のスタッ

キングが増加し，結晶性増加と面間距離 0.1Å 減少が観

測された。振動ラマン測定の結果，キノイド構造の

PEDOTが増加し，この増加は PEDOT分子骨格の平面性

増加を意味している。AFM の結果より，PEDOT:PSS の

粒子サイズが減少した。以上より，DMSOを添加すると

PEDOTの結晶性増加とともに，面外方向のスタッキ

ング形成とキノイド構造の増加がおき，PCE が 9倍増加

することが明らかとなった。更に，カソード形成法を真

空蒸着からスピンコートに変えると，PEDOT:PSS薄膜の表

面粗さが 7倍減少し，PCE が 1.3倍増加した。 
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Fig 1. (a)  Schematic of PEDOT:PSS/Si 

hybrid solar cell. (b) J-V curves of 

PEDOT:PSS/Si hybrid solar cells. 
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