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鉄系超伝導体の中でも特に (Ba,K)Fe2As2(Ba-122)や

(Sr,K)Fe2As2(Sr-122)は、Bc2が高いだけでなく、その異方性

が高温酸化物超伝導体に比べるとはるかに小さいため、超

伝導マグネットなどの強磁界応用に有望と考えられる。

我々は超伝導粉末を金属管に充填して加工、熱処理をする

ex situ PIT法を適用して Ba(Sr)-122の線材化研究を進めて

きた。本講演では、これまでのデータをまとめて、臨界電

流密度 Jc を支配する因子について考察するとともに、Jc

特性をビスマス系線材などと比較した。 

線材は、Agシース材あるいはステンレス/Ag(-Sn)二重シ

ース材を用いた単芯のBa(Sr)-122テープ線材である。また、

線材は平ロール圧延、あるいはそれに加えて一軸プレスを

適用して作製している。PIT法線材では一般的に Jcを支配す

る重要な因子として、超伝導体コアの充填率と配向性をあ

げることができる。超伝導体コアの充填率を評価するのは

簡単ではないため、ここでは代わりにビッカース硬さ Hv

を測定した。 

Fig. 1に Ba-122線材について 4.2K, 10Tにおける Jcと Hv

の関係を示す。Hv（充填率）は線材の加工度とともに上昇

する。データにはバラツキが認められるが、Jc はほぼ Hv

が増大するにしたがって上昇し、超伝導体の充填率が Jcに

大きく関係すると思われる。特に、二重シースを使うと充

填率を高くすることができ、高 Jc化に有効である。 

Fig. 2 には、Ba-122 線材の Jcの c-軸配向度（F）依存性

を示す。Fも線材の加工度とともに上昇することが X線回

折からわかっている。Fig. 2に示すように、見かけ上 Jcは F

とともに急激に上昇し、その後 Fとともに緩やかに上昇す

ることがわかる。はじめに Jcが急激に上昇するのは、コア

の充填率が大きく上昇することが効いていると考えられ

る。このように、Hv(充填率)、c-軸配向度共に線材の加工

度とともに上昇するので、充填率と c-軸配向度の Jcにおよ

ぼす効果を分離することは簡単ではない。  

Fig. 3には、SUS/Ag(-Sn)シース Ba-122テープの 4.2Kに

おける Jc-B特性を、ビスマス系(Bi-2212)テープ線材ならび

に Nb-Ti および Nb3Sn 実用線材と比較して示す。Ba-122

テープはビスマス系テープと同様に高い Bc2を反映して Jc

の磁界依存性が非常に小さく、これは線材の作製プロセス

にはほとんど依存しない。しかしながら、現状の Ba-122

線材は、ビスマス系よりは Jcはまだ低く、更なる Jcの改善

が必要である。当日は、Jc の磁界方位による異方性につい

ても考察する。 
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Fig.1 Jc vs. Vickers hardness of 
superconducting core.  

Fig. 2 Jc vs. grain orientation factor of 
superconducting core. 

Fig. 3 Jc-B curves of Ba-122, Bi-2212, 
Nb3Sn and Nb-Ti wires. 
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