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【はじめに】 最近、金属酸化物薄膜を作製する手法

として、有機金属分解(MOD)法が注目されている。こ
の手法は、有機金属を溶かした溶液を基板に直接スピ

ンコートして成膜するため、高価な装置を必要とせず

に高品質な薄膜が得られるという利点がある。これま

での研究で、MOD 法で用いられる前駆体膜の多くは
電子線に対して感度を持ち、ネガ型レジストのように

振る舞うことが明らかにされている。この性質を利用

して、強誘電体酸化物や酸化物超伝導体などの微細パ

ターンが数多く作製されている。[1] この手法はエッ
チングの手間を省くことができるため、ドライエッチ

ングが難しい金属酸化物薄膜の微細化には非常に有

用な手法である。本研究では、電子線照射 MOD法を
用い、強磁性酸化物として有名なイットリウム鉄ガー

ネット(YIG)の微細パターンの形成を試みた。 
【実験方法】	 Y と Fe のオクチル酸塩を溶解させた
トルエン溶液(Y : Fe = 3 : 5)を、化学洗浄したガドリニ
ウムガリウムガーネット(GGG)(111)基板にスピンコ
ートし、ホットプレートで 100 ºC, 10分間、加熱した。
電子線リソグラフィー装置を用いて、前駆体膜上に

600 × 600 µm2サイズのパターンを 49個、描画した(ド
ーズ量：1.13 × 104 µC/cm2)。トルエンに 1分間、浸漬
し、パターンを現像した後、結晶化のために、大気雰

囲気中で 700 ºC, 3時間の熱処理を行った。面内 X線
回折(In-plane XRD)法および振動試料型磁束計法によ
り、YIG微細パターンの結晶構造および磁気特性を評
価した。 
【結果】	 Figure 1に、In-plane XRD法による θ-2θ測
定の結果を示す。基板由来である GGG(422)の Cu-Kα1

および Cu-Kα2ピークに加え、結晶性 YIGの形成を示
唆するブロードな YIG(422)ピークが明瞭に観測され
ている。磁化曲線は明瞭なヒステリシスを描くことが

確認されており、作製した YIG 微細パターンが強磁
性を有していることも判明した。(Fig. 2)	 また、その
磁化曲線から見積もられた飽和磁化の値は~100 
emu/cc というバルク YIG の値と近い値であり、良好
な YIG 微細パターンが形成されていることが予想さ
れる。 
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Fig. 1 In-plane XRD spectra of the YIG 
micropatterns, together with that of a 
GGG(111) substrate. 

Fig. 2 Magnetization curve of the YIG 
micropatterns. 
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