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 強磁性絶縁体を利用したトンネル型スピンフィルター素子は半導体などへの高効率なスピン注

入源として注目されている。なかでもキュリー温度の高い CoFe2O4を用いたトンネル型スピンフ

ィルター効果は室温動作に向けて有望視されており、面内磁化方式での効果の観測が報告されて

いる 1,2)。一方、MgO(001)基板上に直接成膜された CoxFe3-xO4(x = 0.5~1.0)薄膜は、面内方向に伸び

る格子の歪みにより大きな垂直磁気異方性を示すことが報告されている 3)。本研究では、これま

でに報告例のない垂直磁化を持つスピンフィルター素子の実現を目的に、トンネル電極として用

いることのできる非磁性金属 TiN上に CoFe2O4垂直磁化膜の作製を行ってきた。しかし、素子に

要求される角型の良い磁化のシャープなスイッチングを示す膜が得られていなかった。そこで、

絶縁体である MgO 上の CoxFe3-xO4膜において、Co 組成 x が 1 から減ると角型が上がるという報

告 4)をもとに、Coを減らした CoxFe3-xO4膜を TiN上に作製した。さらに、垂直磁化を持つ CoxFe3-xO4

層をトンネル障壁に用いたスピンフィルター素子の作製と、そのスピン依存トンネル伝導評価を

行った。 

パルスレーザー堆積(PLD)法を用いてMgO(001)基板上にCoxFe3-xO4(約20 nm)/TiN(約15 nm)の積

層膜を作製した。SQUID 磁束計を用いて膜に対して面内、垂直方向の磁化測定を行った。また、

Fe/MgO/CoxFe3-xO4構造の磁気トンネル接合素子を、フォトリソグラフィーを用いて作製し、磁気

抵抗測定を行った。 

CoxFe3-xO4/TiN 膜の膜面に垂直方向の磁化測定から得られた角型比の Co組成 x依存性を Fig. 1

に示す。MgO上と同様に、TiN 上でも Coを減らすことで、素子に必要な角型の良いヒステリシ

スをもつ膜が得られた。発表ではスピンフィルター素子の I-V 特性及び磁気抵抗特性についても

発表する予定である。 
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Fig. 1 Co composition dependence of 

squareness Mr/Ms for magnetization loops in 

perpendicular direction. 

Inset shows hysteresis loops of 

Co0.54Fe2.46O4/TiN film on MgO(001) substrate. 
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