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言うまでもなく太陽電池は光エネルギーを電気エネ

ルギーに変換する直流発電機である。目下、少しでも

変換効率を上げようと精力的な研究がなされている。

ところで学界や業界において，太陽電池の光発電以外

への応用や利用は全く行われていないようである。 

筆者は 2011年，Siフォトダイオードと高光力の LED

を直列に接続し，近接対向させるだけでトランジスタ

と同等の増幅デバイス（ダイスターと命名）ができる

ことを発見した（１），（２）。さらに 2012 年には Si フォト

ダイオードに替えて受光面積がはるかに大きい Si 太

陽電池を使うことによりパワートランジスタと同様電

力増幅が可能なパワーダイスターを開発し，それを用

いたオーディオアンプを開発した（３）。現在ではダイス

ターアンプの出力は実用級の 30Wにまで達している。 

 

Fig. 1. Novel transistor “distar” consists of three LEDs 

and a Si solar cell, and AC amplifier using them. 

 
 Fig.1 は 3 個の高光力 LEDと 1 枚の小型太陽電池

（3cm×6cm）からなるパワーダイスター（左）とそれ

を用いた交流増幅回路（右）である。このように既存

のトランジスタや真空管を使わずともアンプを構築す

ることができる。パワーダイスターの最大の長所は，

太陽電池の面積を大きくするか，または太陽電池を並

列につなぐとともに LEDの数を増やす（直並列マトリ

クス状に接続する）ことにより，いくらでも出力を増

やすことができることである。Fig.2 は実用級オーディ

オパワーアンプのために開発したパワーダイスターユ

ニットである。このユニットを並列に増やすことによ

りアンプシステムの高出力化が図れる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fig. 2. Power distar unit for audio amplifier. 

 

 

Fig.3 Left: AC amplifier using power distar unit composed 

     of 3×5 LED matrix and Si solar cell. Right: Audio 

     amplifiers using power distar with RGB color LEDs. 

 

Fig.3 は Fig.2 のパワーダイスターユニットを用いた

交流増幅基本回路（左）と，これを用いた実用級オー

ディオアンプシステム（右）である。このように従来

のものとは全く異なるだおスターアンプでも既存商品

に劣らない音質と音量のサウンドを聴くことができる。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Fig.4 High-power distar composing 155mm×155mm Si 

solar cell and 72-piece LEDs. 

 

Fig.4は 155mm角のSi多結晶太陽電池と 72個のLED

からなるハイパワーダイスターである。この装置を使

えばモーターの駆動制御も可能である。より大面積の

Si太陽電池を用いるとともに対向する LEDの数を増

やせば EV（電気自動車）の駆動制御もできるであろ

う。なおダイスターは LEDパネルへの入力電流 ILよ

りも太陽電池パネルに生じる光電流 IPの方が大きい

（α=IP/IL≧1）と Siサイリスタ同様のスイッチング・

ダイスター（ダイリスタと命名）となる。この場合は

位相制御により負荷の電力制御が可能である。Si太陽

電池を用いたダイスターは将来有望と考えられる。 
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