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アトムプローブは、針状試料の先端から原子を電界蒸発させ、飛行時間測定による質量同定と

位置敏感型 2 次元検出器による位置同定を行い、原子の 3 次元配置を決定する手法で、従来は電

圧パルスを電界蒸発によるイオン化のトリガーとして使用してきたが、最近の 10 年間で、レーザ

ーパルスを使用するレーザーアトムプローブが一般的になり、特に近年は紫外光波長を用いるこ

とで、半導体[1]や Fig.1 に示すようなバルク絶縁体[2]まで解析が可能になってきている。我々は、

自作のレーザーアトムプローブに紫外光レーザーをいち早く導入し、電池材料[3]、磁石材料[4]、

構造材料[5]、薄膜デバイス[6]等に応用してきた。その過程で、レーザーアトムプローブの測定条

件、レーザー周波数・波長・強度、試料温度[7]等の最適化を行うとともに、レーザー補助電界蒸

発の過程で何が起きているのかを理解するための研究[8,9]などを行ってきた。また、実際に、こ

の手法を多くの材料に応用するとともに[10]、高分解能 STEM 法などと組み合わせて、材料の組

織の多面的な解析を行い、組織と特

性の関係を理解するための研究を行

っている[11]。本講演では、レーザ

ーアトムプローブによる解析で重要

になる点、及び、実際のナノ組織解

析の事例を紹介する。 
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Fig.1 Atom probe tomography of Mg (green) and Al (blue) atoms with a 
volume of ~15x65x240 nm3 obtained from ZrO2-MgAl2O4 
nanocomposite ceramics [2]. 
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