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1. はじめに Bi-2223 線材は、PIT 法による量産
性および加圧焼成法による高い臨界電流輸送特
性を持つ高温超伝導線材である。また、最近では
ニッケル合金などによって補強が施された高強
度線材の開発も進んでおり[1]、電磁力対策に課題
を抱えていた高磁界マグネットへの適用が期待
されている。一方、マグネット応用においては、
線材の局所的な臨界電流の低下は、局所焼損など
の事故につながる可能性があり、局所臨界電流の
均一性の把握が重要となっている。そこで本研究
では、ニッケル合金を用いて補強した長尺の
Bi-2223 線材に対し、長手方向臨界電流分布を評
価した。 

2. 方法 測定試料は、ニッケル合金によって補
強が施された 130 m長の DI-BSCCO Type HT-NX

線材である。Fig. 1 に示すリール式走査型ホール
素子顕微鏡（RTR-SHPM）システム[2]により、線
材を長手方向に搬送させ、液体窒素中で磁化した
線材の残留磁界分布を連続的に計測した。なお、
計測時の空間分解能は、長手方向に 827 μm、幅
方向に 33 μmとした。また、得られた残留磁界分
布に対して、Biot-Savart 則の逆問題を解くことに
より、臨界電流密度で流れる磁化電流分布を評価
し、局所臨界電流の長手方向分布を評価した。 

3. 結果および考察 計測した残留磁界分布を
Fig. 2 に、Biot-Savart の法則の逆問題を解くこと
によって求めたシート電流密度分布をFig. 3に示
す。130 m長の線材を連続的に磁化させることに
成功しており、線材を一体物として磁化電流が流
れている様子がわかる。この磁化電流は臨界電流
密度で流れるため、長手方向の各座標において幅

方向に積分することで、局所臨界電流の長手方向
分布を評価することが可能となる。その結果を
Fig. 3 に示す。なお、電界基準は 10-8 V/mのオー
ダーと見積もられている。以前に測定した補強材
のない Type H 線材と比較しても良好な均一性が
得られており、補強プロセスによる欠陥導入の可
能性は低く、本製品が高強度であるだけでなく高
均一な線材であることを確認することができた。
詳細な評価手法や考察は当日に報告する。 
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figFig. 1 Reel-to-reel scanning Hall-probe microscopy 

(RTR-SHPM) and its scanning method[2] 

Fig. 4 Critical current distribution in longitudinal direction 
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figFig. 2 Magnetic field in longitudinal direction 
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figFig. 3 Sheet current density in longitudinal direction 

50 

0 

10m 

4
.4

m
m

 

|J
x
| (

A
/m

m
) 

第78回応用物理学会秋季学術講演会 講演予稿集 (2017 福岡国際会議場)6p-S42-10 

© 2017年 応用物理学会 10-057 11.3


