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低発振閾値特性を有し安定した高温動作などが可能である量子ドットレーザをシリコン導波路

と結合したハイブリッドシリコン量子ドットレーザは、低消費電力・高密度集積が求められる将

来の光集積回路の光源として有望なデバイスである [1]。これまでに我々は、直接ウェハ融着法を
用いて、シリコン導波路に結合したファブリ-ペロー型量子ドットレーザを作製し、100oC 以上で
の動作に成功している [2]。波長多重伝送など光集積回路の更なる高機能化には、単一モード発振
を示すハイブリッドシリコン量子ドットレーザが重要である。分布帰還型（DFB）レーザは、単一
モード発振を実現する一つのアプローチである [3,4]。今回、シリコン導波路上のλ/4位相シフト
回折格子を用いた DFB 量子ドットレーザを作製し、シングルモード発振に成功したので報告す
る。 
側壁回折格子を有するシリコン導波路上に、ウェハ融着法を用いて化合物半導体量子ドットレ

ーザ構造を転写しリッジレーザを作製した (Fig. 1)。回折格子は、単一波長発振を得るため、結合
強度(κ・L)が１〜２になるように設計した。また、その周期は発振波長が室温においての利得ピ
ーク付近に位置するように設計した。レーザ光は、化合物半導体とテーパー状のシリコン導波路

のハイブリッド構造を通してシリコン導波路と結合する。シリコン導波路からの光を評価するた

め、また端面反射によるファブリ-ペロー共振を除去するため、シリコン導波路断面には無反射膜
を形成した。作製したレーザは、室温連続発振を示し、しきい値電流は 50 mAであった (Fig. 2)。
また、発光スペクトルから、設計どおりの 1266 nm付近の発振を確認し、隣接モード抑圧比(SMSR)
は 40 dB以上を達成している (Fig. 3)。 
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Fig. 2 Light-current curve of the 
hybrid silicon DFB QD laser. 

Fig. 3 Laser spectrum under CW 
operation at the injection current 
of 100 mA. 

Fig. 1 (a) Schematics of hybrid silicon 
DFB QD laser. (b) SEM image of 
side wall grating. 
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