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[緒言] 個人被ばく線量計として使用されている蛍光ガラス線量計は生産コストが高いことが欠点

となっており、安価な個人被ばく線量計が求められている。現在、我々が研究を進めている Al2O3

を主成分とした熱蛍光 (Thermoluminescence:TL) 素子は、蛍光ガラス線量計と比較してより安価

で容易に生産することが可能であるため、個人被ばく線量計としての利用を検討している。これ

までに、Al2O3:Cr TLD は 1%未満の高い再現性を有するが、低エネルギー領域で過応答を示しエネ

ルギー依存性を有することが明らかにされた 1)。蛍光ガラス線量計も同様にエネルギー依存性を

有するが、金属フィルタを用いた補正が行われている。そこで、Al2O3:Cr TLD においても同様に

金属フィルタによるエネルギー依存性の補正が可能かモンテカルロ計算を用いて検討した。 

[方法] 10 mm×10 mm×0.7 mmの Al2O3:Cr TLD を、Table1 に示した金属フィルタで覆い、PHITS
2) 

ver2.88を用いたモンテカルロ計算によって 1 keVから 1 MeV までの光子に対する Al2O3:Cr TLD

の吸収線量を求めた。蛍光ガラス線量計は、個人被ばく線量

計に用いられているフィルタ厚 (Al:0.4 mm、Cu:0.3 mm) で計

算を行った。 

[結果・考察] Al2O3:Cr TLD と蛍光ガラス線量計のフィル

タの有無による空気衝突カーマ当たりの相対吸収線量

の違いを Fig1,2 に示す。その結果、Al2O3:Cr TLD は蛍

光ガラス線量計に比べてエネルギー依存性が小さいこ

とが明らかになり、Al2O3:Cr TLD の実測値に近い値とな

った。また、Al2O3:Cr TLD にフィルタを入れた場合、

Al,Cuフィルタの両方で蛍光ガラス線量計にフィルタを

入れたときと同様の傾向を示し、Al フィルタではより

薄い厚さでの補正が可能であると考えられる。今後、蛍

光ガラス線量計と同様に、Al2O3:Cr TLD において個人線

量当量 Hpが許容範囲内に収まるように補正可能か検討

していく。 
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Materials The thickness of the materials[mm] 

Al 0.2, 0.3 ,0.4, 0.5, 0.6 

Cu 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5 
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Fig1.Ralative absorption dose 

 per air collision kerma for photon energy 
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Fig2.Relative absorption dose 

per air collision kerma using filter metal filters 

Table1 The thickness of the materials 
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