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SiC パワーデバイスの実用化に向けたプロセス技術確立のため、イオン注入・アニール処理が

材料に与える影響の評価方法として角度分解トポグラフィーと局所ロッキングカーブ法を組み合

わせた光学系を作製した。これによってエピタキシャル層に Al イオンを注入した SiC ウェハーに

おいて基板の広域歪に敏感な画像が得られることを見出した[1]。今回はさらに X 線波長と入射角

を変化させ、表面からの X 線侵入深さが数m の基板/エピタキシャル層界面近傍と X 線侵入深さ

サブミクロンの極表面のトポグラフを比較した。 

試料は 4H-SiC(0001)基板で、膜厚 5m のエピタキシャル層に基板温度 500℃、Al イオン濃度

11021 ions /cm3 で注入後、1800℃で 5 分間アニールしたものである。実験は KEK-PF，BL-14B で

行った。X 線波長 1.26 Å および 1.13 Å、試料への X 線入射角は 5°および 0.3°で試料の 11-28 反

射を撮影した。Fig.1 に局所ロッキングカーブから再構成した画像を示す。X 線侵入深さの深い

Fig.1(a)では基底面転位に起因すると考えられる歪場が鮮明であるが、極表面(Fig.1(b))ではブロー

ドになり、さらにピーク位置の変動の様子から表面層が歪んでいることがうかがえる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1] 高橋他、第 63 回応用物理学会春季学術講演会 講演予稿集 12-307 (2016). 

(a)                         (b)                       (c) 

(d)                         (e)                        (f) 

Fig. 1 Images of the SiC sample 
Distributions of the local rocking curves: max intensity (a, d), peak position (b, e) and peak width (c, f). Estimated 
penetration depths were 1.7 m and 300 nm for (a-c) and (d-f), respectively. 
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