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 プリンテッドエレクトロニクスを高スループットで実現するための技術として種々の印刷プロセスが研究さ

れている。ただ、従来型の印刷プロセスはいずれもプリンテッドエレクトロニクス材料をインク化するにあたっ

て適切な有機溶媒が必要である。一般に気化しやすい有機溶媒は、揮発性有機化合物(VOC:Volatile 

Organic Compounds)として環境問題の一因となる。VOC はその直接的な影響のみならず、光化学オキシ

ダントや浮遊粒子状物質発生の原因ともなるため、グリーンな技術が求められている。これまで我々は、有

機溶媒フリーで有機半導体薄膜を形成する手法として、有機半導体を加熱及び加圧で薄膜化する熱プレ

ス法[1]、ラミネート法[2]および超音波溶融法[3]を開発してきた。また同時に、電子写真技術を用いた有機半

導体材料の無溶媒パターニング[4]も行ってきた。今回は同技術の絶縁体材料や電極用導電材料への適

用など最近の進展について報告する。 

 本研究では、絶縁体材料 Polyhedral Oligomeric SilSesquioxanes（POSS）ポリマー材料等を粉砕してトナ

ーとした。トナー型のパターニング技術によって、ポミラン N フィルム上に形成した Au 電極パターン上に

POSS トナーを転写した。図 1(a)において、ライン/スペース幅を変化させたテストチャート状の Au 電極パタ

ーン上に散布されている微小な粉体が POSS トナー粒子であり、POSS トナーが電極上に選択的に転写さ

れることが確かめられた。図 1(b)は 10µmライン/スペース上のトナー分布ヒストグラムであり、POSS トナーの

78%が Au ライン上に分布していることがわかる。この上からカバーフィルムを被せ、超音波溶融で POSS ト

ナーを溶融させることによって、Au 電極を損傷することなく POSS を溶融し、ゲート絶縁層を形成する条件

を検討した。さらに、トナー型パタ

ーニング技術および超音波溶融

の導電材料への適用を検討し

た。有機半導体、絶縁体、導電材

料すべてがトナープリント可能とな

れば、一貫した無溶媒プリンテッド

エレクトロニクスが実現できる。 
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図 1. テストチャート状電極の(a) 15µm、10µmライン/スペース部分への

POSSトナーパターニングと(b) POSSトナー分布のヒストグラム 
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