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【はじめに】ScN は、岩塩型結晶構造の IIIa 族窒化物半導体であり、高い電子移動度を有する材

料であると期待されている。(100)配向 ScN 薄膜の成長用基板としては、同じ岩塩型構造の

MgO(100)や、コランダム型構造のサファイア r 面が用いられ、高移動度を有する薄膜は、サファ

イア r 面基板上へのヘテロエピタキシャル成長により報告されている。しかしながら、ScN とサ

ファイア r 面とのヘテロ構造については、その詳細が明らかにされていない。本研究では、サフ

ァイア r 面上に ScN 薄膜をヘテロ成長させ、そのヘテロ構造について評価した。 

【実験方法】ScN 薄膜は、MBE 法を用いて、成長温度 750‐900℃で作製した。Sc は K-cell から

供給し、N は N2ガスをラジカルガンにより活性化して供給した。基板には、サファイア r 面単結

晶と、比較用として MgO(100)単結晶を用いた。作製した薄膜の結晶構造、表面構造は、RHEED、

XRD、AFM を用いて評価した。また、電気特性は、Hall 効果測定を用いて評価した。 

【結果と考察】サファイア r 面を用いた場合にも、岩塩型 ScN がエピタキシャル成長し、そのエ

ピタキシャル関係は、[100]ScN // [1102]Al2O3, [001]ScN // [1101]Al2O3であった。MgO 基板上の ScN

薄膜は、基板と薄膜の結晶方位が一致して成長するのに対し、サファイア r 面上に成長した ScN

薄膜は、サファイア[1101]に数度チルトしてエピタキシャル成長した。Fig. 1 に、その X 線逆空間

マッピングの測定結果を示す。サファイア基板の[1102] と ScN 薄膜の[100]のなす角は 1‐2°であ

り、この角度は成長条件により変化した。サファイア r 面に成長した ScN 薄膜の結晶性は、成長

温度が高くなるに従い高くなり、高温で成長させた ScN 薄膜は、MgO(100)上に作製した薄膜に比

べ、高い結晶性を有していることが確認された。また、

Hall 効果測定から求めた移動度は、成長温度の高い薄

膜ほど大きな値を示し、サファイア r 面基板上に高温

成長させた薄膜は、MgO に比べ、高い電子移動度を

有していた。当日は、ScN と r 面サファイアとの原子

配列、格子整合の観点から、サファイア基板上に作製

した ScN 薄膜の成長用式についても報告する。 
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Fig. 1 (400) X-ray reciprocal space map of ScN 

films on r-sapphire substrates. 
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